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SECTION 1 

AS-206 DATA A N D  REQUIREMENTS 

1.1 INTRODUCTION 

The  r e q u i r e m e n t s  f o r  t h e  AS-206 F l i g h t  P r o g r a m  c o n s i s t  o f  t h e  

b a s e l i n e  d e f i n e d  i n  P a r t  I a n d  t h i s  s e c t i o n  o f  P a r t  11. Where-  

e v e r  t h e  AS-206 p r o g r a m  f u n c t i o n s  m u s t  d i f f e r  f r o m  t h e  b a s e l i n e ,  

t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  t h i s  s e c t i o n  s u p e r s e d e  t h e  b a s e l i n e  r e q u i r e -  

m e n t s  o f  P a r t  I .  

The  AS-206 L a u n c h  V e h i c l e  i s  a s s i g n e d  t o  t h e  S k y l a b  A m i s s i o n  

w h i c h  c o m p r i s e s  o n e  d u a l  a n d  two s i n g l e  l a u n c h  m i s s i o n s .  The  

f i r s t  p a y l o a d  i s  t h e  unmanned S k y l a b ,  d e s i g n a t e d  SL-1. I t  i s  

b o o s t e d  i n t o  o r b i t  by  t h e  S-IC a n d  S - I 1  s t a g e s  o f  t h e  AS-513 

l a u n c h  v e h i c l e .  The  s e c o n d  p a y l o a d ,  a s s i g n e d  t o  t h e  AS-206 

l a u n c h  v e h i c l e ,  i s  a  manned Command a n d  S e r v i c e  Modu le  (CSM) 

d e s i g n a t e d  SL-2. A t  t h e  c o n c l u s i o n  o f  t h e  f i r s t  m i s s i o n  p h a s e ,  

t h e  S k y l a b  (SL-1 )  i s  s t o r e d  i n  o r b i t  f o r  t h e  u s e  o f  l a t e r  

r e v i s i t  m i s s i o n s .  E a c h  o f  t h e  two r e v i s i t  m i s s i o n s  c o n s i s t s  

o f  a  s i n g l e  S a t u r n  I B  l a u n c h  w i t h  a manned CSM. T h e  AS-207 

a n d  AS-208 l a u n c h  v e h i c l e s  a r e  a s s i g n e d  t o  t h e  r e v i s i t  m i s s i o n s ,  

d e s i g n a t e d  SL-3 a n d  SL-4 r e s p e c t i v e l y .  E a c h  manned CSM d o c k s  

w i t h  t h e  S k y l a b  i n  o r b i t .  

T h e  S L - l / S k y l a b  A w i l l  b e  l a u n c h e d  n o r t h e a s t e r l y  f r o m  KSC 

L a u n c h  Complex  39 P a d  A (LC-39A) a n d  w i l l  b e  i n s e r t e d  i n  a  

c i r c u l a r  o r b i t  o f  a p p r o x i m a t e l y  235  N M  a l t i t u d e  a t  a n  i n c l i n a -  

t i o n  o f  50  d e g r e e s .  P r i o r  t o  l a u n c h i n g  t h e  SL-2 CSM a n d  e a c h  

s u b s e q u e n t  CSM, t h e  S k y l a b  w i l l  b e  c h e c k e d  f r o m  t h e  g r o u n d  b y  

t e l e m e t r y  f o r  c o m p l i a n c e  w i t h  p r e - s p e c i f i e d  l a u n c h  commit  

c r i t e r i a .  



On t h e  f i r s t  d a y  f o l l o w i n g  t h e  SL-1 l a u n c h ,  t h e  SL-2 manned 

CSM w i l l  b e  l a u n c h e d  n o r t h e a s t e r l y  on  a  S a t u r n  I B  v e h i c l e  

f r o m  KSC L a u n c h  Complex  3 9 ,  Pad  B (LC-39B).  T h e  CSM w i l l  b e  

i n s e r t e d  i n t o  a n  8 1  x 1 2 0  N M  o r b i t .  The  S e r v i c e  M o d u l e  (SM),  

S e r v i c e  P r o p u l s i o n  S y s t e m  ( S P S ) ,  a n d  SM R e a c t i o n  C o n t r o l  

S y s t e m  (RCS) w i l l  b e  u s e d  t o  c o m p l e t e  t h e  CSM r e n d e z v o u s  

m a n e u v e r s  a n d  t o  d o c k  a x i a l l y  w i t h  t h e  S k y l a b  a t  p o r t  5 o f  

t h e  M u l t i p l e  D o c k i n g  A d a p t e r .  The  c r e w  w i l l  t h e n  t r a n s f e r  

f r o m  t h e  CSM a n d  a c t i v a t e  t h e  S k y l a b .  

T h e  SL-1/SL-2 m i s s i o n  w i l l  b e  p l a n n e d  f o r  a  d u r a t i o n  o f  up  t o  

2 8  d a y s  f r o m  t h e  l a u n c h  o f  t h e  SL-2 CSM. A f t e r  c o m p l e t i o n  o f  

t h e  s c h e d u l e d  e x p e r i m e n t s  t h e  S k y l a b  w i l l  b e  p r e p a r e d  f o r  

o r b i t a l  s t o r a g e  a n d  w i l l  b e  l e f t  i n  t h e  s o l a r  i n e r t i a l  a t t i -  

t u d e .  T h e  CSM w i l l  u n d o c k  f r o m  t h e  S k y l a b  a n d  d e o r b i t  w i t h  

t h e  SPS.  Assuming  p l a n n e d  m i s s i o n  d u r a t i o n  a n d  d e o r b i t ,  

r e c o v e r y  w i l l  o c c u r  d u r i n g  d a y l i g h t  i n  t h e  West  A t l a n t i c  

r e c o v e r y  a r e a .  

T h e  s u b s e q u e n t  SL-2 a n d  SL-3 Manned CSM r e v i s i t  m i s s i o n s  w i l l  

a l s o  b e  l a u n c h e d  n o r t h e a s t e r l y  f r o m  KSC LC-39B. A s s u m i n g  

p l a n n e d  m i s s i o n  d u r a t i o n  a n d  d e o r b i t ,  b o t h  r e c o v e r i e s  w i l l  

o c c u r  d u r i n g  d a y l i g h t  i n  t h e  m i d - P a c i f i c  r e c o v e r y  a r e a .  



1 . 2  LOGIC DIFFERENCES BETWEEN THE AS-206 MISSION AND T H E  

BASELINE REQUIREMENTS 

A s  p r e s e n t l y  d e f i n e d ,  t h e r e  a r e  n o  l o g i c  d i f f e r e n c e s  f r o m  t h e  

b a s e l i n e  t o  t h e  AS-206 l o g i c  r e q u i r e m e n t s .  A s  new l o g i c ,  

u n i q u e  t o  AS-206, i s  d e f i n e d ,  i t  w i l l  b e  a d d e d  t o  t h i s  s e c t i o n .  



(THIS PAGE HAS BEEN LEFT BLANK INTENTIONALLY.) 



1 . 3  EVENT SEQUENCING TIMELINE 

The  f o l l o w i n g  t a b l e  d e s c r i b e s  t h e  r e q u i r e m e n t s  f o r  f l i g h t  p r o -  

g ram s e q u e n c i n g .  F o r  e a c h  t i m e d  e v e n t ,  t h e  t a b l e  g i v e s :  

A d e f i n i t i o n  o f  t h e  e v e n t  

The  t i m e  a t  w h i c h  t h e  e v e n t  m u s t  o c c u r  

T h e  t i m e  b a s e  o r  o t h e r  o c c u r r e n c e  t o  w h i c h  

t h e  e v e n t  i s  r e f e r e n c e d  

The  name o f  t h e  t i m e  p r e s e t t i n g .  

D u r i n g  b o o s t  mode ,  t h e  e v e n t s  m u s t  o c c u r  a t  t h e  t i m e s  s p e c i f i e d  

i n  t h e  t a b l e  w i t h  a  m i n u s  z e r o ,  p l u s  o n e  b o o s t  m a j o r  l o o p  t o l -  

e r a n c e  ( u n l e s s  a  c l o s e r  t o l e r a n c e  i s  d e f i n e d ) .  D u r i n g  o r b i t a l  

mode ,  t h e  t o l e r a n c e  i s  m i n u s  z e r o ,  p l u s  o n e  s e c o n d  ( u n l e s s  a  

c l o s e r  t o l e r a n c e  i s  d e f i n e d ) .  E v e n t s  s p e c i f i e d  t o  o c c u r  a t  a  

t i m e  b a s e  p l u s  z e r o  (Tj+O)  m u s t  b e  p e r f o r m e d  a f t e r  t h e  e s s e n -  

t i a l  f u n c t i o n s  o f  s t a r t i n g  t h e  t i m e  b a s e ,  b u t  b e f o r e  a n y  o t h e r  

f u n c t i o n s  e x c e p t  s w i t c h  s e l e c t o r  f u n c t i o n s  a n d  m i n o r  l o o p s .  

E v e n t s  t h a t  a r e  d e f i n e d  w i t h  d i f f e r e n t  p r e s e t t i n g  names  m u s t  

n o t  b e  i n i t i a t e d  by  common l o g i c ,  e v e n  t h o u g h  t h e  t i m e s  o f  

o c c u r r e n c e  may b e  t h e  s a m e .  Common l o g i c  may b e  u s e d  f o r  a l l  

e v e n t s  t h a t  a r e  s p e c i f i e d  w i t h  t h e  same p r e s e t t i n g  name.  

The  t a b l e  c o n t a i n s  a  s o u r c e  c o d e  t h a t  i s  n o t  a  p r o g r a m  r e q u i r e -  

m e n t .  I t  i n d i c a t e s  t h e  s o u r c e  a n d  c h a r a c t e r  o f  c e r t a i n  p r e -  

s e t t i n g s  a n d  i s  i n c l u d e d  f o r  c o n v e n i e n c e  o n l y .  The  m e a n i n g s  

o f  t h e  s o u r c e  c o d e s  a r e :  



A 1  T i m e s  e s t a b l i s h e d  by  t h e  b a s e l i n e  

r e q u i r e m e n t s  ( m i s s i o n - i n d e p e n d e n t )  

B T i m e s  e s t a b l i s h e d  b y  I B M  

C2 T i m e s  e s t a b l i s h e d  by  t h e  o r b i t a l  

t i m e l i n e  

6 3  T i m e s  e s t a b l i s h e d  b y  n o r m a l  b o o s t  

g u i d a n c e  r e q u i r e m e n t s  

C4 T i m e s  e s t a b l i s h e d  by  a l t e r n a t e  

m i s s i o n  r e q u i r e m e n t s  

D l  T i m e s  e s t a b l i s h e d  b y  t h e  F l i g h t  

S e q u e n c e  I C D  

D3 T i m e s  e s t a b l i s h e d  b y  o t h e r  p r o g r a m  

r e q u i r e m e n t s  

E T i m e s  e s t a b l i s h e d  by  DCS t r a n s m i t t e d  

d a t a .  



T
A

B
L

E
 

1
-1

 
E

V
E

N
T

 
S

E
Q

U
E

N
C

E
 

T
IM

E
L

IN
E

 

1 
T

im
e

 
E

D
D

 
P

r
e

s
e

t
t

i
n

g
s

 
S

o
u

rc
e

 
R

e
f

e
r

e
n

c
e

 
S

y
m

b
o

l 
(S

e
c

o
n

d
s

) 
C

o
d

e
 

E
v

e
n

ts
 

TO
 

N
o

n
e

 
0

 
I

n
i

t
i

a
l

i
z

e
 a

c
c

e
l

e
r

a
t

i
o

n
, 

(F
/M

),
to

 
FM

O 

S
e

t 
b

a
c

k
u

p
 

a
c

c
e

l
e

r
a

t
i

o
n

 
(F

IM
),

, 
to

 
t

h
e

 
n

e
g

a
ti

v
e

 
o

f 
t

h
e

 
c

o
m

p
u

te
d

 
v

a
lu

e
 

o
f 

G
S,

. 

S
e

t 
t

h
e

 
a

c
c

e
le

r
o

m
e

te
r

 
R

T
C

s 
to

 
3

 m
/s

e
c

 2
 

v
e

r
t

i
c

a
l

 
(X

),
 

2
 

m
/s

e
c

2
 

c
r

o
s

s
r

a
n

g
e

 
(
Y
)
 

a
n

d
 

d
o

w
n

ra
n

g
e

 
(Z

).
 

E
n

a
b

le
 

a
c

c
e

le
r

o
m

e
te

r
 

z
e

r
o

 
t

e
s

t
,

 
u

s
in

g
 

s
i

n
 

(2
')

 
t

o
 c

o
m

p
u

te
 

A
cO

. 

I
n

i
t

i
a

l
i

z
e

 
a

l
l

 v
a

lu
e

s
 

o
f

 
r

e
c

i
p

r
o

c
a

l
 

a
c

- 
c

e
l

e
r

a
t

i
o

n
 

t
o

 
(M

/F
)o

 
f

o
r

 
u

s
e

 
i

n
 S

-I
V

B
 

s
t

a
g

e
 I

G
M

. 

R
e

s
e

t 
a

l
l

 i
n

t
e

r
r

u
p

t
s

. 

R
e

le
a

s
e

 
I

n
h

i
b

i
t

 
o

n
 

IN
T

9
, 

T
L

C
 

I
n

t
e

r
r

u
p

t
. 

S
e

t 
t

h
e

 n
u

m
b

e
r 

o
f

 
p

e
r

m
is

s
ib

le
 

u
n

re
a

s
o

n
- 

a
b

l
e

 b
a

c
k

u
p

 
r

e
s

o
l

v
e

r
 

r
e

a
d

in
g

s
 

(M
S

1
5

D
T

) 
t

o
 1

2
 p

e
r

 
0

.8
 

s
e

c
. 

T
h

e
 

g
u

id
a

n
c

e
 

r
e

f
e

r
e

n
c

e
 

f
a

i
l

u
r

e
 d

i
s

c
r

e
t

e
s

 
(D

O
4 

a
n

d
 

D
0

6
) 

w
i

l
l

 b
e

 
s

e
t

 o
n

 
d

e
t

e
c

t
i

n
g

 1
3

 u
n

r
e

a
s

o
n

a
b

le
 

b
a

c
k

u
p

 
r

e
s

o
lv

e
r

 
r

e
a

d
in

g
s

 
i

n
 0

.8
 

s
e

c
. 

S
e

t 
th

e
 

z
e

r
o

 
g

im
b

a
l 

t
e

s
t

 
c

o
n

s
ta

n
t 

M
L

G
H

U
N

 
t

o
 0

.0
6

 
d

e
g

 
(

a
l

l
 

c
h

a
n

n
e

ls
)

. 

S
e

t 
M

S
25

D
T

 
t

o
 

2
5

*
A

T
N

1
. 



T
im

e
 

E
D

D
 

P
r

e
s

e
t

t
i

n
g

s
 

S
o

u
rc

e
 

R
e

f
e

r
e

n
c

e
 

S
y

m
b

o
l 

(S
e

c
o

n
d

s
) 

C
o

d
e

 
E

v
e

n
ts

 

TO
 

N
o

n
e 

0
 

S
e

t 
M

S
04

D
T

 
t

o
 0

.
0

4
/

A
~

~
~

.
 

S
t

a
r

t
 p

e
r

f
o

r
m

in
g

 
t

e
s

t
s

 
f

o
r

 g
u

id
a

n
c

e
 

r
e

f
e

r
e

n
c

e
 

f
a

i
l

u
r

e
. 

I
f

 
t

h
a

t
 

c
o

n
d

it
io

n
 
i
s

 
d

e
te

c
te

d
, 

s
e

t
 

D
O

4 
a

n
d

 
D

O
6 

a
n

d
 

t
h

e
 

a
p

p
ro

- 
p

r
i

a
t

e
 m

o
d

e
 

c
o

d
e

 
b

i
t

s
.

 
T

h
e

s
e

 
t

e
s

t
s

 
m

u
s

t 
b

e
 

p
e

rf
o

rm
e

d
 

d
u

r
in

g
 
a

l
l

 p
h

a
s

e
s

 
o

f 
f

l
i

g
h

t
.

 

S
e

t 
la

d
d

e
r

 
r

a
t

e
 

l
i

m
i

t
s

 
(M

S
K

5
) 

t
o

 
0

.4
8

 
d

e
g

 
p

e
r

 
m

in
o

r 
lo

o
p

, 
a

l
l

 c
h

a
n

n
e

ls
. 

S
e

t 
l

a
d

d
e

r
 m

a
g

n
it

u
d

e
 

l
i

m
i

t
s

 t
o

 
1

5
.3

 
d

e
g

 
i

n
 p

i
t

c
h

 
a

n
d

 
y

aw
 

(M
S

K
6

) 
a

n
d

 
r

o
l

l
 

(M
S

K
1

6
).

 

S
e

t
 

a
t

t
i

t
u

d
e

 
co

m
m

an
d

 
(
x
)
 

r
a

t
e

 
l

i
m

i
t

s
 t

o
 

1
.0

 
d

e
g

 
p

e
r

 
s

e
c

. 
(M

S
L

IM
1

=
0

.0
4

 
d

e
g

 
p

e
r

 
m

in
o

r 
lo

o
p

 
i

n
 r

o
l

l
,

 
M

S
L

IM
2

z0
.0

4
 

d
e

g
 

p
e

r
 

m
in

o
r 

lo
o

p
 

i
n

 p
i

t
c

h
 

a
n

d
 

y
a

w
.)

 

S
e

t
 

t
h

e
 

f
i

n
e

 
g

im
b

a
l 

a
n

g
le

 
R

T
C

s,
 

(M
L

K
2)

 
a

n
d

 
(M

L
K

1
2

) 
t

o
 1

.4
 

d
e

g
 

p
e

r
 

m
in

o
r 

lo
o

p
 

i
n

 t
h

e
 

p
i

t
c

h
, 

y
aw

 
a

n
d

 
r

o
l

l
 c

h
a

n
n

e
ls

 
f

o
r

 
t

h
e

 
i

n
i

-
 

t
i

a
l

 
r

e
a

d
in

g
 

o
n

ly
. 

A
f

te
r

 
t

h
e

 
i

n
i

t
i

a
l

 
r

e
a

d
in

g
, 

s
e

t
 

t
h

e
 

f
i

n
e

 g
im

b
a

l 
a

n
g

le
 

R
T

C
s 

t
o

 
0

.4
 

d
e

g
 

p
e

r
 

m
in

o
r 

lo
o

p
 

i
n

 p
i

t
c

h
 

a
n

d
 

y
aw

 
(M

L
K

2)
 

a
n

d
 

0
.4

 
d

e
g

 
p

e
r

 
m

in
o

r 
lo

o
p

 
i

n
 

r
o

l
l

 
(M

L
K

1
2

).
 



T
A

B
L

E
 
1
-1

 
E

V
E

N
T

 
S

E
Q

U
E

N
C

E
 

T
IM

E
L

IN
E

 
(C

O
N

T
IN

U
E

D
) 

,
 

T
im

e
 

E
D

D
 

P
r

e
s

e
t

t
i

n
g

s
 

S
o

u
rc

e
 

R
e

f
e

r
e

n
c

e
 

S
y

m
b

o
l 

(S
e

c
o

n
d

s
) 

C
o

d
e

 
E

v
e

n
ts

 

TO
 

N
o

n
e 

0
 

S
e

t 
t

h
e

 
b

a
c

k
u

p
 

g
im

b
a

l 
a

n
g

le
 R

T
C

 
(M

L
K

R
C

1)
 

t
o

 
1

8
.5

 
d

e
g

 
f

o
r

 
f

i
r

s
t

 u
s

e
 

i
n

 a
l

l
 c

h
a

n
n

e
ls

. 
S

e
t 

th
e

 b
a

c
k

u
p

 
g

im
b

a
l 

a
n

g
le

 
R

T
C

 
a

f
t

e
r

 
f

i
r

s
t

 
u

s
e

 
t

o
 0

.6
 

d
e

g
 

p
e

r
 m

in
o

r 
lo

o
p

 
i

n
 p

i
t

c
h

 
a

n
d

 
y

a
w

 
(M

L
K

R
C

3)
 

a
n

d
 

0
.6

 
d

e
g

 
p

e
r

 
m

in
o

r 
lo

o
p

 
i

n
 

r
o

l
l

 
(M

L
K

R
C

5
).

 

TO
 

N
o

n
e

 
1

6
.0

 
(-

0
,+

4
0

 
m

s)
 

D
l

 
S

t
a

r
t

 
c

h
e

c
k

in
g

 
D

1
2

4
 

(
L

i
f

t
o

f
f

)
 

f
o

r
 

p
u

r
p

o
s

e
 

o
f

 
s

e
t

t
i

n
g

 T
im

e
 

B
a

s
e

 
1

. 
T

h
is

 
d

i
s

c
r

e
t

e
 

m
u

s
t 

b
e

 
c

h
e

c
k

e
d

 
b

e
f

o
r

e
 

a
n

d
 

a
f

t
e

r
 e

v
e

r
y

 
m

in
o

r
 

lo
o

p
 

(
tw

ic
e

 
e

v
e

r
y

 
4

0
 m

s)
 . 

TO
 

B
U

2 
1

7
.5

 
D

l
 

B
e

g
in

 
s

e
a

r
c

h
 

f
o

r
 l

i
f

t
o

f
f

 
a

c
c

e
le

r
a

ti
o

n
. 

TO
 

B
U

3 
1

5
0

.0
 

D
l

 
E

n
te

r
 

a
 

o
n

e
 

i
n

s
t

r
u

c
t

i
o

n
 

n
o

n
-

in
te

r
r

u
p

ti
b

le
 

lo
o

p
, 

p
r

e
v

e
n

ti
n

g
 

T
B

1
 

i
n

i
t

i
a

t
i

o
n

,
 

i
f

 l
i

f
t

-
 

o
f

f
 

h
a

s
 

n
o

t 
b

e
e

n
 

d
e

te
c

te
d

. 

TO
 

TM
 

4
9

7
.0

 
D

l
 

A
c

ti
v

a
te

 E
C
S
 

W
a

te
r 

V
a

lv
e

 
lo

g
ic

. 
T

h
e

 
v

a
r

i
-

 
a

b
l

e
 T

M
 

i
s

 
in

c
r

e
m

e
n

te
d

 
b

y
 

3
0

0
 

s
e

c
 e

a
c

h
 

ti
m

e
 

t
h

e
 l

o
g

i
c

 i
s

 
e

x
e

r
c

is
e

d
. 

TO
 

N
U

P
T

IM
 

V
a

r
ia

b
le

 
E

 
U

p
d

a
te

 
p

o
s

i
t

i
o

n
 

a
n

d
 

v
e

lo
c

it
y

 
c

o
m

p
o

n
e

n
ts

 
v

i
a

 N
a

v
ig

a
ti

o
n

 
U

p
d

a
te

 
D

C
S 

c
o

m
m

a
n

d
. 

T
h

is
 

i
s

 
a 

tr
a

n
s

m
it

te
d

 
p

a
r

a
m

e
te

r
 

a
n

d
 

h
a

s
 

m
e

a
n

in
g

 
o

n
ly

 
i

f
 

t
h

a
t

 
co

m
m

an
d

 
h

a
s

 
b

e
e

n
 

r
e

c
e

iv
e

d
 

a
n

d
 

a
c

c
e

p
te

d
. 



T
A

B
L

E
 
1
-
1
 

E
V

E
N

T
 

S
E

Q
U

E
N

C
E

 
T

IM
E

L
IN

E
 

(C
O

N
T

IN
U

E
D

) 

f
lo

w
 

r
a

t
e

 
t

o
 F

 
, 

M
I,

 
a

n
d

 
M

I,
 

a
n

d
 

s
t

a
r

t
 

c
o

m
p

u
ti

n
g

 
(

F
/

M
$

~
.

 

S
to

p
 

lo
o

k
in

g
 

f
o

r
 L

i
f

t
o

f
f

 
D

is
c

r
e

te
, 

D
I2

4
. 

S
t

a
r

t
 

u
s

in
g

 
A

T
N

2
. 

D
e

c
re

m
e

n
t 

T
1

 b
y

 
T

lB
IA

S
 

i
f

 T
im

e
 

B
a

s
e

 
1
 w

a
s

 
s

e
t

 b
y

 
b

a
c

k
u

p
 

m
e

th
o

d
. 

(T
1

 =
 

T
I-

T
IB

IA
S

) 

D
3 

S
t

a
r

t
 

c
o

m
p

u
ti

n
g

 
a

c
c

e
l

e
r

a
t

i
o

n
 

(F
/M

) 
b

a
s

e
d

 
o

n
 

m
e

a
s

u
re

d
 

v
e

l
o

c
i

t
i

e
s

,
 

u
s

in
g

 
t

h
e

 
f

i
r

s
t

 
g

u
e

s
s

 
FM

O
 

i
n

i
t

i
a

l
i

z
e

d
 a

t
 T

O
+

O
. 

S
t

a
r

t
 

c
h

e
c

k
in

g
 

D
1

1
4

 
a

n
d

 
D

1
1

5
 

f
o

r
 

S
-I

B
 

e
n

g
in

e
 

o
u

t 
i

n
d

i
c

a
t

i
o

n
s

. 
I

f
 

e
i

t
h

e
r

 
d

i
s

c
r

e
t

 
i
s

 
d

e
te

c
te

d
, 

t
h

e
 

s
i

n
 

(6
O

) 
w

i
l

l
 b

e
 

u
s

e
d

 
t

o
 

c
o

m
p

u
te

 
A

c
e
, 

ti
m

e
 
t
i
l
t
 

g
u

id
a

n
c

e
 w

i
l

l
 b

e
 

m
o

d
if

ie
d

, 
t

h
e

 b
a

c
k

u
p

 
ti

m
e

 
f

o
r

 T
im

e
 

B
a

s
e

 
2

 
s

t
a

r
t

 w
i

l
l

 b
e

 
m

o
d

if
ie

d
, 

b
i

t
 

1
8

 o
f

 
M

o
d

e 
C

o
d

e
 

2
4

 
w

i
l

l
 b

e
 

s
e

t
,

 
a

n
d

 
e

i
t

h
e

r
 b

i
t

 
8 

(
f

o
r

 D
I1

5
) 

o
r

 b
i

t
 

9 
(

f
o

r
 D

I1
4

) 
o

f 
M

o
d

e 
C

o
d

e
 

2
5

 
w

i
l

l
 b

e
 

s
e

t
.

 

D
3

 
S

e
t

 
t

h
e

 
a

c
c

e
le

r
o

m
e

te
r

 
R

T
C

s 
t

o
 6

 
m

/s
e

c
 

d
o

w
n

ra
n

g
e

 
(Z

),
 

v
e

r
t

i
c

a
l

 
(X

),
 

a
n

d
 

c
r

o
s

s
-

 
r

a
n

g
e

 
(Y

).
 



C
h

a
n

g
e

 
fr

o
m

 
f

i
r

s
t

 
t

o
 s

e
c

o
n

d
 

s
e

g
m

e
n

t 
f

r
e

e
z

e
 

ti
m

e
 

f
u

n
c

ti
o

n
 

f
o

r
 S

-I
B

 
e

n
g

in
e

 
o

u
t.

 

E
n

d
 

o
f

 
s

e
c

o
n

d
 

s
e

g
m

e
n

t 
o

f 
e

n
g

in
e

 
f

a
i

l
u

r
e

 
f

r
e

e
z

e
 

ti
m

e
 

f
u

n
c

ti
o

n
. 

(T
h

is
 
i

s
 

t
h

e
 

l
a

t
e

s
t

 
ti

m
e

 
t

h
a

t
 

a
n

 
e

n
g

in
e

 
f

a
i

l
u

r
e

 w
i

l
l

 r
e

s
u

l
t

 
i

n
 

a 
c

h
i

 f
r

e
e

z
e

.)
 

C
h

a
n

g
e

 
fr

o
m

 
f

i
r

s
t

 s
e

g
m

e
n

t 
t

o
 s

e
c

o
n

d
 

s
e

g
m

e
n

t 
o

f 
t
i
l
t
 

a
r

r
e

s
t

 
ti

m
e

 
b

ia
s

 
f

u
n

c
ti

o
n

, 
T

i
l

t
 a

r
r

e
s

t
 

ti
m

e
 

w
i

l
l

 n
o

t 
b

e
 

d
e

c
r

e
a

s
e

d
 

f
o

r
 e

n
g

in
e

 
f

a
i

l
u

r
e

s
 

a
f

t
e

r
 

t
h

i
s

 
ti

m
e

. 

E
n

a
b

le
 

IN
T

2
 

(S
-I

B
 

L
ow

 
L

e
v

e
l 

S
e

n
s

o
r

s
 D

ry
 

"A
")

 
a

n
d

 
s

t
a

r
t
 

c
h

e
c

k
in

g
 

D
I2

1
 

(S
-I

B
 

L
ow

 
L

e
v

e
l 

S
e

n
s

o
r

s
 

D
ry

 
"B

")
 

f
o

r
 

i
n

i
t

i
a

t
i

o
n

 
o

f 
T

im
e

 
B

a
s

e
 

2
, 

T
h

is
 
i
s

 
k

e
y

e
d

 
t

o
 

th
e

 
"

P
r

o
p

e
ll

a
n

t 
L

e
v

e
l 

S
e

n
s

o
r

s
 

E
n

a
b

le
"

 
s

w
it

c
h

 
s

e
l

e
c

t
o

r
 

co
m

m
an

d
. 

I
f

 
e

i
t

h
e

r
 

s
i

g
n

a
l

 
i
s

 
r

e
c

o
g

n
iz

e
d

 
a

f
t

e
r

 t
h

i
s

 
ti

m
e

 
a

n
d

 
d

o
w

n
- 

r
a

n
g

e
'v

e
lo

c
it

y
 
i
s

 
g

r
e

a
t

e
r

 
th

a
n

 
5

0
0

 
m

/s
e

c
 

(b
y

p
a

s
s

 w
h

e
n

 
G

R
F

 
h

a
s

 
o

c
c

u
r

r
e

d
)

, 
T

im
e

 
B

a
s

e
 

2
 m

u
s

t 
b

e
 

s
e

t
.

 

N
o

m
in

a
l 

s
t
a

r
t
 

ti
m

e
 

f
o

r
 

T
im

e
 

B
a

s
e

 
2 

u
s

e
d

 
i

n
 r

e
p

e
a

ta
b

le
 

f
l

i
g

h
t

 
s

im
u

la
ti

o
n

. 

- 



H
 

H
 

I I-
' I I-
' 

N
 

E
n

d
 
x 

f
r

e
e

z
e

 
f

o
ll

o
w

in
g

 
a

n
 

S
-I

B
 

e
n

g
in

e
 

o
u

t.
 

Y~
~~

~~
~ 

i
s

 
r

e
c

a
l

c
u

l
a

t
e

d
 
a

t
 

t
h

e
 

e
n

g
in

e
 

o
u

t 
ti

m
e

 T
 

1
0

.3
 

C
3

 
B

a
c

k
u

p
 

ti
m

e
 

f
o

r
 

s
t

a
r

t
i

n
g

 p
i

t
c

h
 

a
n

d
 

r
o

l
l

 
g

u
id

a
n

c
e

 
(G

u
id

a
n

c
e

 
w

i
l

l
 n

o
m

in
a

ll
y

 
b

e
 

s
t

a
r

t
e

d
 

a
t

 t
o

w
e

r 
c

le
a

r
a

n
c

e
.)

 

3
0

.0
 

C
4

 
E

a
r

l
i

e
s

t
 

ti
m

e
 

f
o

r
 

c
h

i
 

f
r

e
e

z
e

 
i

n
i

t
i

a
t

i
o

n
 

i
f

 
a

n
 

S
-I

B
 

e
n

g
in

e
 

f
a

i
l

u
r

e
 o

c
c

u
r

s
. 

4
6

.3
 

C
3

 
B

e
g

in
 

u
s

in
g

 
s

e
c

o
n

d
 

s
e

g
m

e
n

t 
T

im
e

 
T

i
l

t
 

(
P

it
c

h
 

p
ro

g
ra

m
) 

c
o

e
f

f
i

c
i

e
n

t
s

. 

8
9

.0
5

 
C

3
 

B
e

g
in

 
u

s
in

g
 

t
h

i
r

d
 

s
e

g
m

e
n

t 
T

im
e

 
T

i
l

t
 

(
P

it
c

h
 

p
ro

g
ra

m
) 

c
o

e
f

f
i

c
i

e
n

t
s

. 

1
3

1
.0

5
 

C
3 

N
o

m
in

a
l 

ti
m

e
 

t
o

 s
t

o
p

 T
im

e
 

T
i

l
t

 
(

T
i

l
t

 
A

r
r

e
s

t
)

. 
(

T
h

is
 

ti
m

e
 

c
a

n
 

b
e

 
e

x
te

n
d

e
d

 
b

y
 

a
n

 
S

-I
B

 
e

n
g

in
e

 
o

u
t.

)
 



T
A

B
L

E
 

1-
1 

E
V

E
N

T
 

S
E

Q
U

E
N

C
E

 
T

IM
E

L
IN

E
 

(C
O

N
T

IN
U

E
D

) 

N
o

n
e

 

N
o

n
e

 

S
to

p
 

c
h

e
c

k
in

g
 

D
I2

1
 

a
n

d
 

i
n

h
i

b
i

t
 I

N
T

2
 

(S
-I

B
 

L
ow

 
L

e
v

e
l 

S
e

n
s

e
 

s
i

g
n

a
l

s
)

. 
I

f
 

D
1

1
5

 
h

a
s

 
n

o
t

 
b

e
e

n
 

p
r

e
v

io
u

s
ly

 
d

e
te

c
te

d
, 

c
o

n
ti

n
u

e
 

c
h

e
c

k
in

g
 

f
o

r
 
i
t
 

u
n

t
i

l
 d

e
te

c
te

d
. 

D
o 

n
o

t
 

m
o

d
if

y
 

a
c

c
e

le
r

o
m

e
te

r
 

Z
e

ro
 

t
e

s
t
 

i
f

 
D

I1
5

 
i
s

 
d

e
te

c
te

d
 

d
u

r
in

g
 

T
im

e
 

B
a

s
e

 
2

. 

C
o

n
ti

n
u

e
 

c
h

e
c

k
in

g
 

f
o

r
 D

I1
4

. 
D

o 
n

o
t 

m
o

d
if

y
 

a
c

c
e

le
r

o
m

e
te

r
 

b
a

c
k

u
p

s
 

i
f

 
D

I1
4

 
i
s

 
d

e
te

c
te

d
 

d
u

r
in

g
 

T
im

e
 

B
a

s
e

 
2

. 

S
e

t
 

a
c

c
e

l
e

r
a

t
i

o
n

, 
F

/M
, 

t
o

 
t

h
e

 p
r

e
s

e
t

 
c

o
n

- 
s

t
a

n
t

 
F

M
2.

 
(

T
h

is
 

i
s

 k
e

y
e

d
 

t
o

 t
h

e
 

in
b

o
a

r
d

 
e

n
g

in
e

s
 

c
u

to
f

f
 

s
w

it
c

h
 

s
e

l
e

c
t

o
r

.)
 

p
r

e
s

e
n

t
 

v
a

lu
e

s
. 

S
t

a
r

t
 

c
h

e
c

k
in

g
 

f
o

r
 

S
-I

B
 

o
u

tb
o

a
r

d
 

e
n

g
in

e
s

 
c

u
to

f
f

 
s

i
g

n
a

l
s

 
(I

N
T

5
 

a
n

d
 

D
I

2
3

)
, 

i
n

i
t

i
a

t
e

d
 

a
t
 

p
r

o
p

e
l

l
a

n
t

 
d

e
p

le
ti

o
n

 
c

u
t

o
f

f
, 

f
o

r
 

th
e

 
p

u
r

p
o

s
e

 
o

f 
s

e
t

t
i

n
g

 
T

im
e

 
B

a
s

e
 

3
. 

(
T

h
is

 
i
s

 
k

e
y

e
d

 
t

o
 

th
e

 
L

O
X

 
D

e
p

le
ti

o
n

 
C

u
to

f
f

 
E

n
a

b
le

 
s

w
it

c
h

 
s

e
l

e
c

t
o

r
.)

 

N
o

m
in

a
l 

s
t

a
r

t
 

ti
m

e
 

f
o

r
 

T
im

e
 

B
a

s
e

 
3 

u
s

e
d

 
i

n
 

r
e

p
e

a
ta

b
le

 
f

l
i

g
h

t
 

s
im

u
la

ti
o

n
. 

- 



A 
-
1
 

I3
;V

t:N
T 

SI
.:Q

LI
I;

N
C

II
 

T
IM

IS
I,

 I
N

II
 

(C
O

N
'I

'I
 N

li
l*

:l
))

 

T
im

e
 

E 
1) 
D 

P
r

e
s

e
t

r
i

n
g

s
 

S
o

u
r

c
e

 
K

e
f

e
r

e
n

c
c

 
S

y
m

b
o

l 
(

S
e

c
o

n
d

s
)

 
C

o
d

c
 

I+
'v

e
n

 t
s

 

T
3

 
N

o
n

e
 

0 
R

e
i

n
i

t
i

a
l

i
z

e
 

f
i

r
s

t
 

g
u

e
s

s
 

a
t

 a
c

c
e

l
e

r
a

t
i

o
n

,
 

(F
/M

) 
, 

t
o

 
F

M
4

. 

I
n

c
r

e
a

s
e

 
v

e
r

t
i

c
a

l
 

a
n

d
 

d
o

w
n

ra
n

g
e

 
a

c
c

e
le

r
o

-
 

m
e

te
r

 
R

T
C

s 
t

o
 

5
0

 
m

/s
e

c
2

; 
c

r
o

s
s

r
a

n
g

e
 

R
T

C
 

u
n

c
h

a
n

g
e

d
 

a
t

 
6 

m
/s

e
c

2
. 

D
is

a
b

le
 

a
c

c
e

le
r

o
m

e
te

r
 

z
e

r
o

 
t

e
s

t
.

 

R
e

i
n

i
t

i
a

l
i

z
e

 
b

a
c

k
u

p
 

m
a

s
s

, 
m

a
ss

 
f

lo
w

 
r

a
t
e

 
a

n
d

 
t

h
r

u
s

t
 

t
o

 M
2

, 
z

e
r

o
 

a
n

d
 

F
2

1
, 

r
e

s
p

e
c

-
 

t
i

v
e

l
y

.
 

E
n

d
 

T
im

e
 

T
i

l
t

 g
u

id
a

n
c

e
 

i
f

 
t
i
l
t
 
a

r
r
e

s
t 

h
a

s
 

n
o

t
 

a
l

r
e

a
d

y
 

o
c

c
u

r
r

e
d

. 

S
to

p
 

c
h

e
c

k
in

g
 

D
I1

4
 

a
n

d
 

D
I1

5
 

f
o

r
 

S
-I

B
 

e
n

g
in

e
 

f
a

i
l

u
r

e
s

.
 

I
f

 
e

i
t

h
e

r
 

d
i

s
c

r
e

t
e

 w
a

s
 

d
e

t
e

c
t

e
d

 
e

a
r

l
i
e

r
, 

t
h

e
 

c
h

e
c

k
in

g
 

o
f 

t
h

e
 

r
e

c
o

g
n

iz
e

d
 

d
i

s
c

r
e

t
e

 
s

to
p

p
e

d
 

a
t

 
t

h
a

t
 

ti
m

e
. 

R
e

su
m

e
 

u
s

i
n

g
 

s
i

n
 

(
2

"
)

 
t

o
 

c
o

m
p

u
te

 
A

 
a

n
d

 
r

e
s

e
t

 
b

i
t

 1
8

 o
f

 
M

o
d

e
 

C
o

d
e

 
2

4
, 

i
f

 
s

g
?

. 

S
to

p
 

c
h

e
c

k
in

g
 

D
1

2
3

 
a

n
d

 
i

n
h

i
b

i
t

 
IX

T
5

 
(S

-I
B

 
C

u
to

f
f

 
s

i
g

n
a

l
s

)
.

 

T
 3

 
D

I
 

S
t

a
r

t
 

c
h

e
c

k
in

g
 

D
I2

2
 

a
n

d
 

r
e

l
e

a
s

e
 

i
n

h
i

b
i

t
 

o
n

 
IN

T
6

 
f

o
r

 
M

a
n

u
a

l 
i

n
i

t
i

a
t

i
o

n
 

o
f 

S
-I

V
B

 
c

u
t

o
f

f
. 

T
h

i
s

 
ti

m
e

 
m

u
s

t 
n

o
t

 
b

e
 

l
e

s
s

 
th

a
n

 
~

t
l

c
 t
i

m
e

 
o

f
 

i
s

~
u

~
r

n
c

e
 

o
f

 
t

h
c

t
 

S
-I

V
L

) 
E

n
g

in
c

 
C

u
to

f
f

 
N

o
. 

1
 O

f
f

 
s

w
i

t
c

l
~

 s
e

l
e

c
t

o
r

.
 



N
o

n
e

 

S
t

a
r

t
 

u
s

in
g

 
m

a
s

s
 

fl
o

w
 

r
a

t
e

,
 

h2
, 

a
n

d
 

b
a

c
k

u
p

 
t

h
r

u
s

t
, 

F
2

, 
i

n
 c

o
m

p
u

ti
n

g
 

b
a

c
k

u
p

 
a

c
c

e
le

r
a

-
 

t
i

o
n

, 
(F

/M
).

 
(

T
h

is
 
i
s

 
t

h
e

 
p

r
e

d
ic

te
d

 
ti

m
e

 
o

f 
S

-I
V

B
 

9
0

%
 t

h
r

u
s

t
.)

 

6
.0

8
 

C
3

 
I

f
 

n
e

i
t

h
e

r
 

IN
T

6
 

n
o

r
 

D
1

2
2

 
h

a
s

 
b

e
e

n
 

re
c

o
g

- 
n

iz
e

d
 

i
n

 t
h

i
s

 
ti

m
e

 
b

a
s

e
, 

e
n

a
b

le
 

t
h

e
 

a
c

c
e

le
r

o
m

e
te

r
 

z
e

r
o

 
t

e
s

t
 

a
n

d
 

d
e

c
r

e
a

s
e

 
v

e
r

t
i

c
a

l
 

a
n

d
 

d
o

w
n

ra
n

g
e

 
a

c
c

e
le

r
o

m
e

te
r

 
- 

R
T

C
s 

t
o

 
6

 
m

/s
e

c
2

. 

6
.0

8
 

C
3

 
R

e
su

m
e

 
c

o
m

p
u

ti
n

g
 

a
c

c
e

l
e

r
a

t
i

o
n

, 
(F

/M
),

 
u

s
in

g
 

f
i

r
s

t
 

g
u

e
s

s
, 

F
M

4
, 

i
n

i
t

i
a

l
i

z
e

d
 

a
t

 
T

3
+

0
. 

S
t

a
r

t
 

c
o

m
p

u
ti

n
g

 
s

m
o

o
th

e
d

 
r

e
c

i
p

r
o

c
a

l
 

a
c

c
e

l
e

r
a

t
i

o
n

, 
(M

/F
)S

, 
u

s
in

g
 

f
i

r
s

t
 g

u
e

s
s

, 
(M

/F
)O

, 
i

n
i

t
i

a
l

i
z

e
d

 a
t

 T
O

+
O

. 

D
l
 

R
e

le
a

s
e

 
i

n
h

i
b

i
t

 
o

n
 

T
im

e
 

B
a

s
e

 
4

 
a

n
d

 
s

t
a

r
t

 
c

h
e

c
k

in
g

 
f

o
r

 
c

u
to

f
f

 
c

o
n

d
it

io
n

s
. 

F
l

i
g

h
t

 
P

ro
g

ra
m

 
r

e
s

p
o

n
s

e
 

t
o

 
IN

T
4

 
i
s

 
i

n
h

i
b

i
t

e
d

 
b

e
f

o
r

e
 

t
h

i
s

 
ti

m
e

. 
S

t
a

r
t

 
c

h
e

c
k

in
g

 D
1

5
. 

(
A

f
te

r
 

t
h

i
s

 
ti

m
e

, 
t

h
e

 
p

r
e

s
e

n
c

e
 

o
f 

a
n

y
 

tw
o

 
o

f 
t

h
e

 
f

o
u

r
 

S
-I

V
B

 
c

u
to

f
f

 
i

n
d

i
c

a
t

i
o

n
s

 
w

i
l

l
 i

n
i

t
i

a
t

e
 T

im
e

 
B

a
s

e
 

4
.)

 

C
3

 
S

t
a

r
t

 
I
G
M
.
 

S
t

a
r

t
 

u
s

in
g

 
A

T
N

3
. 



T
A

B
L

E
 
1
-1

 
E

V
E

N
T

 
S

E
Q

U
E

N
C

E
 

T
IM

E
L

IN
E

 
(C

O
N

T
IN

U
E

D
) 

T
im

e
 

E
D

D
 

P
r

e
s

e
t

t
i

n
g

s
 

S
o

u
rc

e
 

R
e

f
e

r
e

n
c

e
 

S
y

m
b

o
l 

(S
e

c
o

n
d

s
) 

C
o

d
e

 
E

v
e

n
ts

 

I T
3

 
T~

~~
 

5
8

.5
 

C
3

 
E

n
a

b
le

 
SM

C 
c

a
l

c
u

l
a

t
i

o
n

s
. 

I 
T

l
i
 

N
o

n
e

 
0

.0
 

C
3 

S
t

a
r

t
 

c
o

m
p

u
ti

n
g

 
a

r
t

i
f

i
c

i
a

l
 T

3
 

a
n

d
 

d
e

c
r

e
-

 
m

e
n

ti
n

g
 

T
3

i.
 

H
 

H
 

I I-
' I I-
' 

m
 

I 
G

M
 

E
 

T
im

e
-t

o
- 

2 

g
o

 

1 
IG

M
 

1 
T

im
e

-t
o

- 
B

N
1

 

g
o

 

S
e

t
 T

l
i

 =
 

0
. 

S
to

p
 

c
o

m
p

u
ti

n
g

 
T

~ 
a

n
d

 
T

li
. 

S
t

a
r

t
 u

s
in

g
 

m
a

s
s

 
f

lo
w

 
r

a
t

e
,

 
fi 

, 
a

n
d

 
b

a
c

k
u

p
 

t
h

r
u

s
t

,
 
F3
' 

i
n

 c
o

m
p

u
ta

?
io

n
 

o
f 

b
a

c
k

u
p

 
a
c
c
e
le

r
a
ti

o
n
, 

(F
/M

)c
. 

.., 
D

2
 

S
t

a
r

t
 X

,
 

te
r

m
in

a
l 

s
t

e
e

r
i

n
g

 
g

u
id

a
n

c
e

 m
o

d
e

. 

S
t

a
r

t
 

u
s

in
g

 
A

T
N

4
. 

B
 

S
t

a
r

t
 b

u
i

l
d

i
n

g
 v

e
l

o
c

i
t

y
 h

i
s

t
o

r
y

 
f

o
r

 
S

-I
V

B
 

c
u

t
o

f
f

. 

I 
G

M
 

T
~

~
~

+
A

T
b

 
5

. 
O

+
A

T
~

 
D

2
 

E
n

te
r

 
IG

M
 h

ig
h

 
s

p
e

e
d

 
c

u
to

f
f

 
lo

o
p

 
w

h
e

n
 

t
h

e
 

T
im

e
-t

o
- 

v
e

lo
c

it
y

-
to

-
b

e
-

g
a

in
e

d
 

i
s

 l
e

s
s

 
th

a
n

 
a

 
g

o
 

v
e

l
o

c
i

t
y

 
g

u
a

r
d

, 
V

G
R

D
. 

(
I

f
 

g
u

id
a

n
c

e
 

r
e

f
e

r
-

 
e

n
c

e
 

f
a

i
l

u
r

e
 

h
a

s
 

o
c

c
u

r
r

e
d

, 
d

o
 

n
o

t 
e

n
t

e
r

 
t

h
e

 
h

ig
h

 
s

p
e

e
d

 
c

u
t

o
f

f
 

lo
o

p
. 

I
f

 
G

R
F 

o
c

c
u

r
s

 
a

f
t

e
r

 
e

n
t

e
r

i
n

g
, 

c
o

n
ti

n
u

e
 

u
n

t
i

l
 

c
u

to
f

f
 .
)
 

I 
I

n
h

i
b

i
t

 
SM

C
 

c
a

l
c

u
l

a
t

i
o

n
s

. 
I 





T
A

B
L

E
 
1
-1

 
E

V
E

N
T

 
S

E
Q

U
E

N
C

E
 

T
IM

E
L

IN
E

 
(C

O
N

T
IN

U
E

D
) 

H
 

H
 

I t-' I +'
 

0
3
 

S
e

t 
a

c
c

e
l

e
r

a
t

i
o

n
, 

(F
IM

),
 

t
o

 
z

e
r

o
. 

I
n

c
r

e
a

s
e

 v
e

r
t

i
c

a
l

 
a

n
d

 
d

o
w

n
ra

n
g

e
 

a
c

c
e

le
r

o
-

 
m

e
te

r
 

R
T

C
s 

t
o

 
5

0
 

m
/s

e
c

2
 

(
c

r
o

s
s

r
a

n
g

e
 

R
TC

 
u

n
c

h
a

n
g

e
d

 
a

t
 6

 m
/s

e
c

2
)

. 

D
is

a
b

le
 

a
c

c
e

le
r

o
m

e
te

r
 

z
e

r
o

 
t

e
s

t
.

 

S
e

t
 b

a
c

k
u

p
 

t
h

r
u

s
t

 
a

n
d

 
m

a
s

s
 

f
lo

w
 

r
a

t
e

 
t

o
 z

e
r

o
. 

R
e

s
e

t 
th

e
 

co
m

m
an

d
 

d
e

c
o

d
e

r 
a

n
d

 
t

h
e

 D
C

S 
e

r
r

o
r

 
c

o
u

n
te

r
 

a
n

d
 

e
n

a
b

le
 

IN
T

8
. 

E
n

a
b

le
 

t
h

e
 

f
o

ll
o

w
in

g
 

D
C

S 
c

o
m

m
a

n
d

s;
 

T
im

e
 

B
a

s
e

 
U

p
d

a
te

, 
G

e
n

e
r

a
li

z
e

d
 

S
w

it
c

h
 

S
e

l
e

c
t

o
r

, 
E

x
e

c
u

te
 

G
e

n
e

r
a

li
z

e
d

 M
a

n
e

u
v

e
r,

 
R

e
tu

r
n

 
t

o
 

N
o

m
in

a
l 

T
im

e
li

n
e

, 
T

e
r

m
in

a
te

, 
I

n
h

i
b

i
t

 
W

a
te

r 
C

o
n

tr
o

l 
V

a
lv

e
 

L
o

g
ic

. 

S
to

p
 

c
h

e
c

k
in

g
 

f
o

r
 

S
-I

V
B

 
c

u
t

o
f

f
. 

(
D

is
a

b
le

 
IN

T
4

 
a

n
d

 
D

I5
.)

 

S
to

p
 

c
h

e
c

k
in

g
 

D
I2

2
 

a
n

d
 

i
n

h
i

b
i

t
 

IN
T

6
 

f
o

r
 

M
a

n
u

a
l 

I
n

i
t

i
a

t
i

o
n

 o
f 

S
-I

V
B

 
c

u
t

o
f

f
. 

S
t

a
r

t
 u

s
in

g
 

A
T

N
5

. 

C
h

a
n

g
e

 
t

h
e

 z
e

r
o

 
g

im
b

a
l 

t
e

s
t

 
c

o
n

s
ta

n
t,

 
M

L
G

H
U

N
, 

t
o

 
1

.4
 

d
e

g
. 

I'
 



T
A

B
L

E
 
1
-1

 
E

V
E

N
T

 
S

E
Q

U
E

N
C

E
 

T
IM

E
L

IN
E

 
(C

O
K

T
IN

U
E

D
) 

T
im

e
 

E
D

D
 

P
r

e
s

e
t

t
i

n
g

s
 

S
o

u
rc

e
 

R
e

fe
re

n
c

e
 

S
y

m
b

o
l 

(S
e

c
o

n
d

s
) 

C
o

d
e

 
E

v
e

n
ts

 

C
h

a
n

g
e

 
a

t
t

i
t

u
d

e
 

co
m

m
an

d
 

r
a

t
e

 
l

i
m

i
t

s
 i

n
 a

l
l

 
c

h
a

n
n

e
ls

. 
M

S
L

IM
l 

=
 

0
.0

2
4

 
d

e
g

 
p

e
r

 
m

in
o

r 
lo

o
p

 
i

n
 r

o
l

l
 

(0
.6

 
d

e
g

 
p

e
r

 
s

e
c

)
. 

M
S

L
IM

2 
=

 
0

.0
1

6
 

d
e

g
 

p
e

r
 

m
in

o
r 

lo
o

p
 

i
n

 p
i

t
c

h
 

a
n

d
 

y
aw

 
(

0
.4

 
d

e
g

 
p

e
r

 
s

e
c

)
 . 

C
h

a
n

g
e

 
fr

o
m

 
IG

M
 g

u
id

a
n

c
e

 
t

o
 

o
r

b
i

t
a

l
 

g
u

id
a

n
c

e
. 

I 
S

e
t 

SM
C 

c
o

r
r

e
c

t
i

o
n

s
 

t
o

 
z

e
r

o
. 

I 

N
o

n
e

 
5

.0
 

S
e

t
 

g
u

id
a

n
c

e
 

c
o

m
m

a
n

d
s 

a
n

d
 

m
in

o
r 

lo
o

p
 

g
u

id
- 

a
n

c
e

 
c

o
m

m
a

n
d

s 
t

o
 

t
h

e
 g

im
b

a
l 

a
n

g
le

s
 

o
n

 
t

h
e

 
f

i
r

s
t

 p
a

s
s

 
o

n
ly

. 
S

t
a

r
t

 a
 
x 

f
r

e
e

z
e

. 
M

a
in

- 
t

a
i

n
 

c
o

n
s

ta
n

t 
x 

c
o

m
m

a
n

d
s.

 

S
t

a
r

t
 

c
h

e
c

k
in

g
 

D
I9

, 
S

IC
 

c
o

n
t

r
o

l
 

o
f 

S
a

tu
r

n
. 

(T
h

e
 
s

t
a

r
t
 

o
f

 
t

h
i

s
 
t
e

s
t
 
i
s

 
k

e
y

e
d

 
t

o
 

t
h

e
 

s
w

it
c

h
 

s
e

l
e

c
t

o
r

 
co

m
m

an
d

 
S

IC
 

C
o

n
tr

o
l 

o
f 

S
a

tu
r

n
 E

n
a

b
le

. 
I

f
 

g
u

id
a

n
c

e
 

r
e

f
e

r
e

n
c

e
 

f
a

i
l

u
r

e
 o

c
c

u
r

s
, 

D
I9

 
c

h
e

c
k

s
 

w
i

l
l

 b
e

 
e

n
- 

a
b

le
d

 
a

t
 t

h
e

 
ti

m
e

 
o

f 
f

a
i

l
u

r
e

, 
in

d
e

p
e

n
d

e
n

t 
o

f
 

p
ro

g
ra

m
m

e
d

 
t

i
m

e
 g

u
a

r
d

s
. 

E
n

te
r

 
o

r
b

i
t

 i
n

i
t

i
a

l
i

z
e

 a
n

d
 

b
e

g
in

 
o

r
b

i
t

 
n

a
v

ig
a

ti
o

n
. 

E
n

a
b

le
 

t
h

e
 

f
o

ll
o

w
in

g
 

D
C

S 
c

o
m

m
a

n
d

s:
 

M
em

o
ry

 
D

um
p 

a
n

d
 

N
a

v
ig

a
ti

o
n

 
U

p
d

a
te

. 



T
A

B
L

E
 

1
-1

 
E

V
E

N
T

 
S

E
Q

U
E

N
C

E
 

T
IM

E
L

IN
E

 
(C

O
N

T
IN

U
E

D
) 

H
 

H
 

I t-' I N
 

0
 

w
 

(D
 

C
 >
 

T
im

e
 

E
D

D
 

P
r

e
s

e
t

t
i

n
g

s
 

S
o

u
rc

e
 

R
e

fe
re

n
c

e
 

S
y

m
b

o
l 

(S
e

c
o

n
d

s
) 

C
o

d
e

 
E

v
e

n
ts

 

1
5

.0
 

D
3

 
C

h
a

n
g

e
 

t
h

e
 m

in
o

r 
lo

o
p

 
r

a
t

e
 

fr
o

m
 

2
5

 
p

e
r

 
s

e
c

 
t

o
 

1
0

 p
e

r
 

s
e

c
. 

C
o

n
ti

n
u

e
 

u
s

in
g

 
M

S
L

IM
l 

=
 

0
.G

 
d

e
g

 
p

e
r

 
s

e
c

 
a

n
d

 
M

S
L

IM
2 

=
 

0
.4

 
d

e
g

 
p

e
r

 
s

e
c

. 

S
t

a
r

t
 

te
le

m
e

tr
y

 
a

c
q

u
i

s
i

t
i

o
n

 
a

n
d

 
l

o
s

s
 

c
a

l
c

u
l

a
t

i
o

n
s

. 

S
e

t 
t

h
e

 
n

u
m

b
e

r 
o

f 
p

e
r

m
is

s
ib

le
 

u
n

re
a

s
o

n
- 

a
b

l
e

 b
a

c
k

u
p

 
r

e
s

o
l

v
e

r
 

r
e

a
d

in
g

s
 

(M
S

1
5

D
T

) 
t

o
 

6
 

p
e

r
 

s
e

c
. 

T
h

e
 

g
u

id
a

n
c

e
 

r
e

f
e

r
e

n
c

e
 

f
a

i
l

u
r

e
 d

i
s

c
r

e
t

e
s

 
(D

O
4 

a
n

d
 

D
0

6
) 

w
i

l
l

 b
e

 
s

e
t 

o
n

 
d

e
t

e
c

t
i

n
g

 
7 

u
n

r
e

a
s

o
n

a
b

le
 

b
a

c
k

u
p

 
r

e
s

o
lv

e
r

 
r

e
a

d
in

g
s

 
i

n
 1

 s
e

c
. 

S
e

t 
t

h
e

 
g

im
b

a
l 

a
n

g
le

 
R

T
C

 
f

o
r

 
f

i
r

s
t

 p
a

s
s

 
o

n
 

th
e

 
b

a
c

k
u

p
 

g
im

b
a

l 
(

M
L

K
R

C
~

)
 

t
o

 
1

8
.5

 
d

e
g

. 

C
h

a
n

g
e

 
t

h
e

 
b

a
c

k
u

p
 

g
im

b
a

l 
a

n
g

le
 

R
T

C
 

a
f

t
e

r
 

f
i

r
s

t
 

u
s

e
 

t
o

 1
.1

 
d

e
g

 
p

e
r

 
m

in
o

r 
lo

o
p

 
i

n
 

p
i

t
c

h
 

a
n

d
 

y
aw

 
(M

L
K

R
C

3)
 

a
n

d
 
1

.1
 d

e
g

 
p

e
r

 
m

in
o

r 
lo

o
p

 
i

n
 r

o
l

l
 

(M
L

K
R

C
5

).
 

S
t

a
r

t
 u

s
in

g
 

A
T

N
6

. 

C
h

a
n

g
e

 
t

h
e

 
f

i
n

e
 g

im
b

a
l 

a
n

g
le

 
R

TC
 

to
0

.2
 

d
e

g
 

p
e

r
 

m
in

o
r 

lo
o

p
 

i
n

 p
i

t
c

h
 

a
n

d
 

y
aw

 
(M

L
K

2)
 

a
n

d
0

.2
 

d
e

g
 

p
e

r
 

m
in

o
r 

lo
o

p
 

i
n

 r
o

l
l

 
(M

L
K

1
2

).
 



T
A

U
L

,E
 
1
-
1
 

E
V

E
N

T
 

S
E

Q
U

E
N

C
E

 
T

IM
E

L
IN

E
 

(C
O

N
T

IN
U

E
D

) 

C
h

a
n

g
e

 
la

d
d

e
r

 
r

a
t

e
 

l
i

m
i

t
 

(M
S

K
5

) 
to

 
0

.2
4

 
d

e
g

 
p

e
r

 
m

in
o

r 
lo

o
p

, 
a

l
l

 c
h

a
n

n
e

ls
, 

u
n

le
s

s
 

g
u

id
a

n
c

e
 

r
e

f
e

r
e

n
c

e
 

f
a

i
l

u
r

e
 h

a
s

 
o

c
c

u
r

r
e

d
. 

I
n

 
t

h
a

t
 

c
a

s
e

, 
le

a
v

e
 

M
SK

5 
u

n
c

h
a

n
g

e
d

 
a

t
 

z
e

r
o

. 
S

e
t 

M
S0

4D
T 

to
 

.l
/A

T
N

6
. 

S
e

t 
M

S2
5D

T 
to

 1
0*

A
T

N
6.

 

C
o

n
ti

n
u

e
 

u
s

in
g

 
th
e1
 

z
e

r
o

 
g

im
b

a
l 

t
e

s
t

 
c

o
n

- 
s

t
a

n
t

,
 

M
L

6H
U

N
, 

o
f 

1
.4

0
 

d
e

g
 

(
a

l
l

 
c

h
a

n
n

e
ls

)
. 

V
a

r
ia

b
le

 
Im

p
le

m
e

n
t 

t
h

e
 D

C
S 

r
e

t
u

r
n

 
t

o
 n

o
m

in
a

l 
ti

m
e

li
n

e
. 

T
h

is
 
i
s

 
a

 
tr

a
n

s
m

it
te

d
 

p
a

r
a

-
 

m
e

te
r

 
a

n
d

 
h

a
s

 
m

e
a

n
in

g
 

o
n

ly
 

i
f

 
t

h
a

t
 

co
m

m
an

d
 

h
a

s
 

b
e

e
n

 
r

e
c

e
iv

e
d

 
a

n
d

 
a

c
c

e
p

te
d

. 

V
a

r
ia

b
le

 
S

t
a

r
t

 a
 

D
C

S 
g

e
n

e
r

a
li

z
e

d
 

o
r

b
i

t
a

l
 m

a
n

e
u

v
e

r 
o

r
 D

C
S 

s
p

e
c

ia
li

z
e

d
 

m
a

n
e

u
v

e
r.

 
T

h
is

 
i
s

 
a

 
tr

a
n

s
m

it
te

d
 

p
a

r
a

m
e

te
r

 
a

n
d

 
h

a
s

 
m

e
a

n
in

g
 

o
n

ly
 

i
f

 
t

h
e

 c
o

r
r

e
s

p
o

n
d

in
g

 
co

m
m

an
d

 
h

a
s

 
b

e
e

n
 

r
e

c
e

iv
e

d
 

a
n

d
 

a
c

c
e

p
te

d
. 

T
4+

T
B

B
-T

B
 

T
 

V
a

r
ia

b
le

 
S

t
a

r
t

 
a
 

D
C

S 
g

e
n

e
r

a
li

z
e

d
 

a
l

t
e

r
n

a
t

e
 s

e
q

u
e

n
c

e
 

T
h

is
 
i
s

 a
 

tr
a

n
s

m
it

te
d

 
p

a
r

a
m

e
te

r
 

a
n

d
 

h
a

s
 

m
e

a
n

in
g

 
o

n
ly

 
i

f
 

t
h

a
t

 
co

m
m

an
d

 
h

a
s

 
b

e
e

n
 

r
e

c
e

iv
e

d
 

a
n

d
 

a
c

c
e

p
te

d
. 



(THIS PAGE HAS BEEN LEFT BLANK INTENTIONALLY.) 



1 . 4  ORBITAL ATTITUDE TIMELINE 

The  f o l l o w i n g  t a b l e  ( T a b l e  1 -2 )  d e s c r i b e s  t h e  n o m i n a l  a t t i -  

t u d e  m a n e u v e r  t i m e l i n e  f r o m  S-IVB c u t o f f  u n t i l  EOM. The  

f o l l o w i n g  i t e m s  a r e  d e f i n e d  i n  t h e  t i m e l i n e  f o r  e a c h  m a n e u v e r :  

M a n e u v e r  number  

D e s c r i p t i o n  o f  t h e  m a n e u v e r  

0 N o m i n a l  m a n e u v e r  s t a r t  t i m e  

M a n e u v e r  t y p e .  
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1 . 5  PRESETTINGS 

T a b l e  1 - 3  e s t a b l i s h e s  t h e  p r e s e t t i n g s  t o  b e  u s e d  i n  t h e  f l i g h t  

p r o g r a m .  P r o g r a m  s e q u e n c i n g  p r e s e t t i n g s  a r e  e x c l u d e d  s i n c e  

t h e y  a r e  e s t a b l i s h e d  i n  S e c t i o n  1 . 3 .  F o r  e a c h  p r e s e t t i n g ,  

t h e  t a b l e  g i v e s  : 

e The  s y m b o l  

e The  r e q u i r e d  v a l u e  a n d  a s s o c i a t e d  u n i t s  

T h e  d e f i n i t i o n  

e A s o u r c e  c o d e .  

N o t i c e  t h a t  t h e  u n i t s  o f  m a s s ,  f o r c e  a n d  a n g l e  p r e s e t t i n g s  a r e  

n o t  t h e  same  a s  t h o s e  s p e c i f i e d  t o  b e  u s e d  i n  t h e  f l i g h t  p r o -  

g ram i n  S e c t i o n  1 5  o f  P a r t  I .  The  u n i t s  u s e d  i n  t h e  f o l l o w i n g  

t a b l e  a r e  c o n s i s t e n t  w i t h  t h o s e  i n  o t h e r  ApoPlo  d o c u m e n t a t i o n  

w h i l e  t h o s e  i n  t h e  f l i g h t  p r o g r a m  a r e  d i c t a t e d  by  p r o g r a m m i n g  

c o n s t r a i n t s .  F o r  f l i g h t  p r o g r a m  i m p l e m e n t a t i o n ,  a l l  v a l u e s  

g i v e n  i n  d e g r e e s  m u s t  b e  c o n v e r t e d  t o  p i r a d s  by  d i v i d i n g  by  1 8 0 .  

T h e  f o r c e s ,  g i v e n  i n  n e w t o n s ,  a n d  m a s s e s ,  g i v e n  i n  k i l o g r a m s ,  
2  

m u s t  b e  c o n v e r t e d  t o  k i l o g r a m s  a n d  k g - s e c  / m y  r e s p e c t i v e l y ,  by  
2 

d i v i d i n g  e a c h  q u a n t i t y  by 9 . 8 0 6 6 5  m / s e c  . 

T h e  s o u r c e  c o d e s  a r e  i n s e r t e d  f o r  i n f o r m a t i o n  o n l y  a n d  a r e  n o t  

f l i g h t  p r o g r a m  r e q u i r e m e n t s .  T h e  c o d e s  d e n o t e :  

A 1  C o n s t a n t s  e s t a b l i s h e d  by  t h e  b a s e l i n e  

r e q u i r e m e n t s  ( m i s s i o n - i n d e p e n d e n t )  

A2 L a u n c h  p a d  d e p e n d e n t  c o n s t a n t s  



B C o n s t a n t s  e s t a b l i s h e d  by I B M  

C2 C o n s t a n t s  e s t a b l i s h e d  by t h e  o r b i t a l  

t i m e l i n e  

C3 C o n s t a n t s  e s t a b l i s h e d  by n o r m a l  b o o s t  

g u i d a n c e  r e q u i r e m e n t s  

C4 C o n s t a n t s  e s t a b l i s h e d  by a l t e r n a t e  

m i s s i o n  r e q u i r e m e n t s  

D2 C o n s t a n t s  e s t a b l i s h e d  by v e h i c l e  d y n a m i c s  

r e q u i r e m e n t s  

D3 C o n s t a n t s  e s t a b l i s h e d  by o t h e r  p r o g r a m  

r e q u i r e m e n t s .  
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1 . 6  FLIGHT SEQUENCING 

T h e  f l i g h t  s e q u e n c i n g  r e q u i r e m e n t s  f o r  AS-206 a r e  e s t a b l i s h e d  

i n  T a b l e  V I I  o f  t h e  c u r r e n t  r e v i s i o n  o f  t h e  F l i g h t  S e q u e n c e  

P r o g r a m  I C D  68M00001 a n d  t h e  a p p r o v e d  I R N ' s  d e s c r i b e d  i n  T a b l e  

1 -4 .  T h e  i n f o r m a t i o n  t o  b e  o b t a i n e d  f r o m  t h e  I C D  a r e  s w i t c h  

s e l e c t o r  command t i t l e ,  s t a g e ,  a d d r e s s ,  a n d  t i m e  f r o m  b a s e .  

No o t h e r  i n f o r m a t i o n  c o n t a i n e d  i n  t h e  I C D  i s  t o  b e  c o n s i d e r e d  

a  p r o g r a m  r e q u i r e m e n t .  
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N o t e s  o n  T a b l e  1 - 4 :  

N o t e  1: 

Each  o f  t h e s e  s w i t c h  s e l e c t o r  commands m u s t  b e  programmed 

a s  a n  a l t e r n a t e  s w i t c h  s e l e c t o r  s e q u e n c e .  R e q u i r e m e n t s  f o r  

i s s u a n c e  o f  t h e s e  a l t e r n a t e  s e q u e n c e s  a r e  d e t a i l e d  i n  

S e c t i o n  7 . 4 . 1 0 .  

N o t e  ,2: 

T h e  I U  t e l e m e t r y  a n d  S-IVB t e l e m e t r y  s h a l l  b e  c a l i b r a t e d  

a f t e r  o r b i t a l  i n s e r t i o n  by  u s i n g  a  s p e c i a l  s e q u e n c e .  T h i s  

s p e c i a l  s e q u e n c e  o f  e v e n t s  c o n s i s t s  o f  I U  a n d  S-IVB t e l e m e t r y  

c a l i b r a t i o n  commands a n d  s h a l l  b e  i n i t i a t e d  b y  t h e  LVDC u s i n g  

s p e c i a l  t r a c k i n g  s t a t i o n  a c q u i s i t i o n  l o g i c .  The  f i r s t  

t e l e m e t r y  c a l i b r a t e  command s h a l l  b e  i s s u e d  6 0 . 0  s e c o n d s  

a f t e r  s t a t i o n  a c q u i s i t i o n  a s  d e t e r m i n e d  by  t h e  LVDC. 

N o t e  3 :  

T h i s  s w i t c h  s e l e c t o r  s e q u e n c e  m u s t  b e  i s s u e d  i n  r e s p o n s e  t o  

S-IVB v e l o c i t y  c u t o f f  o r  S p a c e c r a f t  i n i t i a t e d  S-IVB c u t o f f .  

I t  s h o u l d  b e  n o t e d  t h a t  i f  Time B a s e  4 i s  i n i t i a t e d  p r i o r  t o  

b h e  c o m p l e t i o n  o f  t h i s  s e q u e n c e ,  t h e  s e q u e n c e  m u s t  b e  t e r m i n a t e d .  

T h e  s e c o n d  comma.nd o f  t h i s  s e q u e n c e  m u s t  b e  c h e c k e d  i m m e d i a t e l y  

a f t e r  t h e  f i r s t  command. 
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1 . 7  DIGITAL COMMAND SYSTEM (DCS) MODE COMMAND SUMMARY 

T a b l e  1-5 d e f i n e s  t h e  o n l y  DCS commands w h i c h  a r e  a c c e p t e d  

b y  t h e  AS-206 f l i g h t  p r o g r a m  a n d  t h e  i n t e r v a l  d u r i n g  w h i c h  e a c h  

command i s  a c c e p t e d .  T h e  r e q u i r e d  p r o g r a m  r e s p o n s e  t o  e a c h  

command i s  d e f i n e d  i n  S e c t i o n  1 0  of  P a r t  I .  



TABLE 1-5 DCS MODE COMMAND FORMAT 

Rev. A 

J 

Octal  
Rep. of 
LVDC B i t  
P o s i t i o n  

S- 5 

10 

11 

12 

13  

20 

3 2 

3 5 

3 6 

4 5 

Binary Rep. of 
LVDC B i t  

De f in i t i on  

Time Base Update 

Navigation Update 

Generalized Switch 
Se lec to r  

Memory Dump 

l'erminat e 

Target  ing  Load 

Execute Generalized 
Maneuver 

Return t o  Nominal 
Timeline 

I n h i b i t  Water 
Control Valve Logic 

P o s i t i o n  

S-6 

0010000 

0010010 

0010100 

0010110 

0100000 

01 10100 

0111010 

O l l P l O O  

1001 01 0 

7-13 

\O 
I 

v3 

w 
C, 
.ti 
rn 
w 
0 

C, 

A 
a 

u 

Acceptance 
Times 

T4+ O-tEnd of 
Mission (Emf) 

T4+ 15-tEObl 

T4+ WEO'I 

Prelaunch Command 
Mode 
T4+ 15-tEObI 

When an)- o t h e r  UCS 
command i s  allowed 

Prelaunch Command 
Elode 

T4+ O+EObl 

T4 + O-tEOhl 

T4+ O-tEOhl 

f 



1 . 8  F L I G H T  S I M U L A T I O N  LADDER P R O F I L E S  

F i g u r e  1 - 2  d e p i c t s  t h e  s i g n a l  p r o f i l e s  r e q u i r e d  o n  t h e  l a d d e r  

o u t p u t s  d u r i n g  f l i g h t  s i m u l a t i o n  t e s t s .  T h e s e  l a d d e r  p r o f i l e s  k 

m u s t  b e  i s s u e d  a s  s p e c i f i e d  i n  S e c t i o n  1 2 . 2 . 2 . 5  o f  P a r t  I .  A 

R e v .  A  
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