Glibc 2 HOGYAN

Eric Green, ejg3@cornell.edu v1.6, 1998. junius 22.

A glibc 2 HOGYAN leirja, hogyan telepitsd és haszndld a GNU C programkdnytar 2-es verzidjat (libc 6) a Linux
operacids rendszeren.
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1 Bevezetés

1.1 Amit a glibc 2-r6l tudni kell

A Glibc 2 a GNU C programkényvtar legtijabb véltozata. Jelenleg médositds nélkiil fut GNU Hurd rend-
szereken és a Linux i386, mk68k és alpha rendszereken. A 2.1-es verzi6 tdmogatni fogja a Linux PowerPc-t
valamint a MIPS, Sparc, Sparc-64 és Arm platformokat. A konyvtdr a jovében mas architekturdkat és
operacids rendszereket is tamogatni fog.

A Linux rendszereken a glibc 2, a 6-os verziészamu libc-vel egyezik meg, amely a libc 5 utédja. A Linuxos
libc fejleszt6i a libe 6-al fel akarjak valtani a libc 5-6t. A 2.0.6-os verzi6tol kezdve, a libc megbizhaténak
tekinthet6. A 2.1-es véltozat, amely hamarosan napvildgot 1at, készen all majd a széleskort felhasznélasra,
és tovabbi platformokat is fog tamogatni.

Hérom opciondlis kiegészitd 1étezik a glibe 2-hoz:

Crypt
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Az UFC-crypt csomag. FEzt a csomagot nem integraltdk a glibc-be, az exporttilalmak miatt.

LinuxThreads

A Posix 1003.1¢ "pthread" interfész egy implemetécidja.

Locale data

Ez tartalmazza a locale adatfajlok elballitasdhoz sziikséges adatokat, ezekre akkor van sziikség, ha
hasznélni akarod a glibc nemzetkozi lehetGségeit.

A crypt és LinuxThreads kiegészité csomagok er6sen ajanlottak... Ha nem hasznélod 6ket, inkompatibilitdsi
problémék léphetnek fel mds rendszerek kiilonboz6 konyvtéraival. (Ha ezek utdn mégsem akarod hasznélni
Sket, meg kell adjad a —disable-sanity-checks opciét a configure szkript futtatdsandl.)

1.2 Err6l a dokumentumrél

Ez a HOGYAN arrdl szdl, hogyan telepitsd a glibc 2 konyvtarat egy meglévo Linux rendszerre. A leirds
abbdl indul ki, hogy libc 5-ot haszndlsz 1386-o0s architektirdn, de més rendszerek és konyvtarak (pl. glibel)
felhasznaldi is hasznéat vehetik, csak le kell cseréljék a megfelel6 fajl- és architektira-neveket a szituacionak
megfelel6en.

Eme HOGYAN legfrissebb valtozatat megtaldlod a
Linuz Documentation Project <http://sunsite.unc.edu/LDP> részeként vagy a kovetkezo kiszolgdlon:

<http://www.imaxx.net/ thrytis/glibc/Glibc2-HOWTO.html> .

1.3 Mi valtozott a kozelmultban?
Kiilonbségek a dokumentum 1.6-os és 1.5-os valtozatai kozott:

e Kijavitottam a binaris glibc csomag telepitésére vonatkozo6 utasitdsokat.
Kiilonbségek a dokumentum 1.5-os és 1.4-es valtozatai kozott:

e Indexelés hozzdadasa, koszonet Ed Bailey-nek.

o Megvaltoztattam az e-mail cimemet.

2 Telepitési modszer kivalasztasa

A glibe-t tobbféleképpen telepitheted. Feltelepitheted tesztelés céljara, ebben az esetben a régi konyvtarakat
hasznélod tovabbra is alapértelmezésben, de ha forditasz egy programot, megadhatod, hogy az hasznélja a
teszt konyvtarat. Ha ezt a telepitési mddszert valasztod, késébb konnyen eltavolithatod a glibe-t a gépedrdl
(persze a hozza kapcsol6dé programok nem fognak miikodni). Ha ilyen médon tesztelni akarod a glibe-t,
forrdsbol kell forditsad, mert nem késziilt tesztelési célbdl bindris csomag (pl. rpm). Errdl a megoldésrol a
4 (Telepités teszt konyvtarként) fejezetben olvashatsz.

FEzzel ellentétben, telepitheted a glibe-t elsddleges programkonyvtarként is. Ilyenkor minden 1j program, amit
a gépen forditasz, alapértelmezésben a glibc-t fogja hasznalni, kivétel persze, ha forditaskor a régi konyvtéarat
adod meg. Fordithatod a konyvtarat magad, vagy feltelepitheted binéris csomagbdl is. Ha valtoztatni akarsz
a glibc beallitasain, az optimalizalassal akarsz varialni, vagy olyan kiegészitot akarsz haszndlni, ami a binaris
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csomagban nincsen benne, le kell toltened a forraskodot, és le kell forditanod a kényvtarat. Ez esetben a
telepitési utmutatét megtaldlod a 5 (Telepités elsddleges C konyvtarként) fejezetben.

Frodo Looijaard leir egy harmadik telepitési médszert. Az é médszerének lényege, hogy a glibe-t méasodlagos
konyvtarként telepited, és bedllitasz egy keresztforditét (cross compiler), ami a glibe-t haszndlja. Ez a
telepitési modszer kicsit bonyolultabb, mint a tesztkonyvtarként telepités, de utana egyszeriibb olyan pro-
gramokat forditani, amik a glibc-t hasznaljak. Ennek a médszernek a leirdsat a

A glibc-2 telepitése Linuxra <http://huizen.dds.nl/~frodol/glibc/> cimli dokumentumba taldlod.
Ha 1.3-as Debiant hasznalsz, és nem akarod a glibc miatt az "unstable” valtozatot hasznélni, olvasd el a

Debian libcs to libc6 Mini-HOWTO-t <http://www.gate.net/ storm/FAQ/libc5-1ibc6-Mini-HOWTO.
html> , ez leirja, hogyan frissitsd Debian csomagokkal rendszeredet.

Ha a glibc 2-t egy fontos gépre telepited, valdsziniileg a teszt telepités a jobb vélasztas. Még ha a glibc-ben
nincsenek is hibak, egyes programokat esetleg médositani kell, hogy le tudd forditani éket, mert valtozhatnak
a konyvtarban a fliggvények prototipusai és tipusai.

3 A konyvtar beszerzése

A glibc 2 négy csomagbdl all: a glibc csomagbdl és a harom kiegészité csomagbdl, ezek: LinuxThreads,
Locale és Crypt. A forrasokat letoltheted a kovetkezo helyekrol:

e <ftp://prep.ai.mit.edu/pub/gnu/glibc-2.0.6.tar.gz>
e <ftp://prep.ai.mit.edu/pub/gnu/glibc-linuxthreads-2.0.6.tar.gz>
e <ftp://prep.ai.mit.edu/pub/gnu/glibc-localedata-2.0.6.tar.gz>

e <ftp://prep.ai.mit.edu/pub/gnu/glibc-crypt-2.0.6.tar.gz>
A teljes glibc forditdasahoz és telepitéséhez kb. 150 MB lemezteriiletre lesz szitkséged. Ha bindris csomagbdl
telepited az alap glibc-t, akkor kb. 50MB-al kell szamolnod.
A 2.0.6-0s valtozatbdl nincsenek bindris csomgok. A 2.0.4-es verzi6 bindris csomagjai i386-os és m68k ar-

chitekturakra, valamint a 2.0.1-es véltozat alphara megtaldlhato itt:

o Intel x86:

— <ftp://prep.ai.mit.edu/pub/gnu/glibc-2.0.4.bin.i386.tar.gz>
— <ftp://prep.ai.mit.edu/pub/gnu/glibc-crypt-2.0.4.bin.i386.tar.gz>

e Alpha:

— <ftp://prep.ai.mit.edu/pub/gnu/glibc-2.0.1.bin.alpha-linux.tar.gz>
— <ftp://prep.ai.mit.edu/pub/gnu/glibc-crypt-2.0.1.bin.alpha-linux.tar.gz>

e m68k:

— <ftp://prep.ai.mit.edu/pub/gnu/glibc-2.0.4-m68k-1linux.bin.tar.gz>
— <ftp://prep.ai.mit.edu/pub/gnu/glibc-crypt-2.0.4-m68k-1inux.bin.tar.gz>

A Crypt kiegészité csomagra exportkorlatozasok vannak érvényben. Az Egyesiilt Allamokon kiviil 616 fel-
hasznaldk ezt a csomagot a

<ftp://ftp.ifi.uio.no/pub/gnu> kiszolgalérol szerezhetik be.
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Ha Red Hat 6sszedllitast haszndlsz, letoltheted a 2-es glibe-t rpm csomagokban a Red Hat ftp kiszolgaléjarol:

<ftp://ftp.redhat.com/pub/redhat/> . A Red Hat a glibc 2 konyvtarat hasznélja elsédleges C
konyvtarként az osszeallitas 5.0-as verzidja dta.

Ha Debiant hasznalsz, letoltheted a 2-es glibc-t deb csomagokban a Debiantdl

<ftp://ftp.debian.org/debian/dists/unstable/main/> . A fijlokat libc6-nak hivjak. A glibc 2 része a
Debian hamm verzidjanak, elsédleges C konyvtar lesz a Debian 2.0 megjelenésétol.

4 Telepités teszt konyvtarként

Ez a rész azt irja le, a glibc 2 telepitését teszt konyvtarként. Ha barmilyen programot forditasz, azt a forditéd
a régi glibc-vel szerkeszti Gssze, hacsak nem adod meg kiilon, hogy a teszt konyvtarat szeretnéd hasznélni.
Forditaskor az elérési utvonalak belekertilnek néhany fijlba, ezért valdsziniileg forrasbdl kell telepitsd a
konyvtarat.

4.1 Forditas és telepités

4.1.1 Telepitési kévetelmények

e Kb. 150 MB iires lemezteriilet

e GNU make 3.75

gee >= 2.7.2 (még jobb, ha 2.7.2.1)

binutils 2.8.1 (alphdhoz egy snapshot-ra van sziikség)

bash 2.0

autoconf 2.12 (ha megvéltoztatod a configure.in f4jlt)

texinfo 3.11

Egy i586@133 gépen 64 MB RAM-mal, kb. 3 éréba telik, amig elkésziil a teljes konyvtar a kiegészitGkkel.
Egy erésen leterhelt i686@200 gépen ugyanez kb. fél 6raba keriil.

4.1.2 A forras kicsomagolasa

Ahhoz, hogy le tudd forditani a forrédst, ki kell csomagolnod. Ezt legkénnyebben a kévetkezé médon teheted
meg;:

tar xzf glibc-2.0.6.tar.gz

cd glibc-2.0.6

tar xzf ../glibc-linuxthreads-2.0.6.tar.gz
tar xzf ../glibc-crypt-2.0.6.tar.gz

tar xzf ../glibc-localedata-2.0.6.tar.gz

Ez a glibc-2.0.6 konyvtarba csomagolja ki a linuxthreads, crypt és locale kiegészitoket, ahol a configure
megtaldlja 6ket.


ftp://ftp.redhat.com/pub/redhat/
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4.1.3 Beallitas

A glibc-2.0.6 konyvtarba hozzdl létre egy compile nevii konyvtarat, majd 1épj bele. Mindent ebben a
konyvtarban fogsz csindlni, ez egyszertisiti a takaritdst. (A fejleszték eddig nem torték magukat, hogy a
‘make clean’ tokéletesen miikodjon.)

mkdir compile
cd compile

Futtasd le a . ./configure szkriptet. Ha kiegészit6 csomagokat is akarsz haszndlni, meg kell adnod a —enable-
add-ons kapcsoldt, pl.: —enable-add-ons=linuxthreads,crypt,localedata. Ki kell védlaszd a célkényvtérat,
ahova a konyvtdrat telepiteni fogod. FErre a /usr/id86-linuxglibc2 egy jé vélasztds. Ehhez a configure
paraméterei a kovetkezok:

../configure --enable-add-ons=linuxthreads,crypt,localedata —-prefix=/usr/i486-1linuxglibc2

4.1.4 Forditas és telepités
A forditéshoz és ellendrzéshez ird be a kovetkezbket:

make
make check

Ha a 'make check’ sikeresen lefutott, telepitsd a konyvtérat root felhaszndléként (még mindig a compile
konyvtarbol):

make install

4.2 A dinamikus betdlté (dynamic loader) frissitése

1. Hozzal 1étre egy kotést, ami az (j 1d.so -rél a /1ib/1d-1linux.so.2 -ra mutat:

1n -s /usr/i486-linuxglibc2/1ib/1ld-linux.s0.2 /lib/1d-linux.so.2

Ez az egyetlen konyvtar, amelynek rogzitett a helye, miutan egy programhoz hozzé lett kapcsolva. Ha
a /1ib kdnyvtarban létrehozol egy kapcsot (link) hozzd, akkor kés6bb kénnyebb lesz attérni a glibe-re,
mint elsédleges C konyvtarra, amikor megjelenik a stabil verzidja.

2. Szerkeszd a /etc/ld.so.conf fajlt. A fajl végére be kell irnod a lib konyvtar elérési utvonalat,
amiben az 1j programkonyvtarak vannak. Valahogy igy fog kinézni: <prefix>/1ib, tehdat pl.
/usr/i486-1linuxglibc2/1ib a fenti esetben. A /etc/ld.so.conf fijl elmentése utdn futtasd le
a kovetkezd parancsot:

ldconfig -v
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4.3 Beallitas a gcc forditéhoz

A telepités utolsé 1épése a /usr/1ib/gcc-1ib frissitésébdl all. Fz azért sziikséges, hogy a gee tudja hasznalni
az 1j programkonyvtarakat. Elsé korben duplikalni kell a gce-t. Hogy megtudd melyik az éppen miikodo
ggc konfiguracid, hasznald a gee -v kapcsoléjat:

% gecec -v
Reading specs from /usr/lib/gcc-1ib/i486-unknown-linux/2.7.2.2/specs

gcc version 2.7.2.2

Ebben az esetben az i486-unknown-linux a rendszer tipusa, és a 2.7.2.2 a gce verziészéma. At kell mésolnod
a /usr/lib/gcc-lib/<system> konyvtarat az Uj tesztrendszer konyvtardba:

cd /usr/lib/gcc-1lib/

cp -r i486-unknown-linux i486-linuxglibc2

Lépj be az 14j tesztrendszer konyvtardba, majd a verziészammal jelolt konyvtarba,

cd /usr/lib/gcc-1ib/i486-1linuxglibc2/2.7.2.2

ezek utdn moédositsd a specs fijlt, ami ebben a koényvtarban taldlhaté. Ird 4 a /1ib/ld-linux.so.1
szoveget /1ib/1d-linux.so.2-re. Ha ez megvan, torolj ki minden %{. . .:-1gmon} f4jlra mutaté hivatkozdst,
mert a glibc nem haszndlja a gmon konyvtarat. Taldlsz egy példa spec fajlt a 10 (Példa specs fajl) fejezetben.

4.4 A fejlécfajlokra mutaté kapcsok frissitése

Kapcsokat (link) kell létrehoznod az 4j include kényvtarban, amik egyéb include kényvtarakra mutatnak:

cd /usr/i486-1linuxglibc2/include
1n -s /usr/src/linux/include/linux
1n -s /usr/src/linux/include/asm
1n -s /usr/X11R6/include/X11

Eléfordulhat, hogy vannak maés programkoényvtaraid, mint pl. az ncurses, ezeknek a fejlécfajlait is ebbe
a konyvtarba kell helyezned. Ezeket a fjlokat &t kell mdsolnod vagy kapcsoznod (link) a /usr/include
konyvtarbdl. (Lehetnek olyan programkonyvtérak is, amiket tjra kell forditanod, hogy a glibc2-vel miikodni
tudjanak. Ebben az esetben egyszertien forditsd le 6ket, és a telepitésnél add meg a /usr/i486-1inuxglibc2
konyvtarat.)

4.5 A telepitett programkonyvtar tesztelése

A programkonyvtér teszteléséhez, hozz létre egy glibe.c fajlba kivetkezokkel:
#include <stdio.h>
main()

{
printf ("hello world!\n");
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Forditsd le a kovetkezd opcidkkal: "-b <base install directory> -nostdinc -I<install directory>/include
-I/usr/lib/gce-lib/ <new system dir>/<gcc version> /include":

% gcc -b 1486-linuxglibc2 -nostdinc -I/usr/i486-1linuxglibc2/include \
-I/usr/lib/gcc-1ib/i486-1inuxglibc2/2.7.2.2/include glibc.c -o glibc

Az 1dd parancs segitségével ellendrizd, hogy a fordité tényleg a glibc2-vel szerkesztette-e Ossze a pro-
gramocskat és nem a régi libc-vel:

% ldd glibc
libc.so.6 => /usr/i486-linuxglibc2/1ib/1ibc-2.0.6.s0 (0x4000d4000)
/1ib/1ld-1linux.so.2 => /1lib/ld-linux.so.2 (0x40000000)

Ha a programot le tudtad forditani, a gcc az 4j glibc2-hoz szerkesztette és amikor elinditod, azt irja ki, hogy
"hello world!", a telepités sikeres volt.

5 Telepités els6dleges C konyvtarként

Ez a rész arrdl szol, hogy hogyan telepitsd a glibc 2-t elsédleges C konyvtarként. Ezek utan minden program
amit a rendszereden forditasz az 1j C programkonyvtarat fogja hasznalni, hacsak nem beszéled le errol
specialis fordité kapcsoldk segitségével.

Ha RedHat vagy Debian Linuxot haszndlsz és letoltotted a megfelelé rpm vagy deb csomagokat, atugorhatod
ezt a részt, nézd meg a RedHat vagy Debian telepitési dtmutatot.

5.1 A konyvtar forditasa forraskodbdl

Ez a rész leirja, hogy hogyan forditsd le a glibc 2-t és a kiegészit6it a forrasbdl. Akkor kell forditanod
a glibc-t, ha valtoztatni akarsz az alapbedllitdsain vagy az optimalizaldson, vagy olyan kiegészitot akarsz
hasznalni, amihez nincsen bindris csomag.

5.1.1 Telepitési kovetelmények

e Kb. 150 MB iires hely a lemezen

e GNU make 3.75

e gcc >= 2.7.2 (még jobb, ha 2.7.2.1)

e binutils 2.8.1 (az alphdhoz kell egy snapshot)

e bash 2.0

e autoconf 2.12 (ha megvéltoztatod a configure.in fajlt)

e texinfo 3.11

Egy i586@133 gépen 64 MB RAM-mal, kb. 3 éréba telik, amig elkésziil a teljes konyvtar a kiegészitokkel.
Egy ertsen leterhelt i686@200 gépen ugyanez kb. fél éraba keriil.
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5.1.2 A forras kicsomagolasa
Ahhoz, hogy le tudd forditani a forrdst, ki kell csomagolnod. Erre a legjobb megoldés a kovetkezd:

tar xzf glibc-2.0.6.tar.gz

cd glibc-2.0.6

tar xzf ../glibc-linuxthreads-2.0.6.tar.gz
tar xzf ../glibc-crypt-2.0.6.tar.gz

tar xzf ../glibc-localedata-2.0.6.tar.gz

Ez a glibc-2.0.6 konyvtarba csomagolja ki a linuxthreads, crypt és locale kiegészitéket, ahol a configure
megtaldlja 6ket.

5.1.3 Beallitas

A glibc-2.0.6 kényvtdrba hozzél 1étre egy compile nevii konyvtarat majd 1épj bele. Mindent ebben a
konyvtarban fogsz csindlni, ez egyszertisiti a takaritdst. (A fejleszték eddig nem torték magukat, hogy a
'make clean’ tokéletesen miikodjon.)

mkdir compile

cd compile

Futtasd le a ../configure szkriptet. Ha kiegészité csomagokat is akarsz haszndlni, meg kell adnod az
—enable-add-ons kapcsol6t, pl.: —enable-add-on\s=linuxthreads,crypt,localedata.

Valésziniileg meg akarod adni a célkonyvtarat is, ahova a glibc-t telepiteni akarod. Mivel a szabvanyos
Linux disztribucichoz akarsz igazodni, add meg a —prefix=/usr kapcsolét. (Ha egy Linux rendszeren az /usr
konyvtarat adod meg, a configure magatol be tud allitani egyéb fontos elérési utvonalakat, ahova a libc.so és
egyéb més fontos a /1ib-ben 1év6 konyvtarakat kell tenni. A configure parancssora valahogy igy fog kinézni:

../configure --enable-add-ons=linuxthreads,crypt,localedata —--prefix=/usr

5.1.4 Forditas
A forditéshoz és ellendrzéshez ird be a kovetkezbket:

make
make check

5.2 Felkésziilés a telepitésre

Akér forditod a glibe-t, akar binaris csomagokbdl rakod fel, néhany fajlt at kell helyezned, mert bar min-
den jonnan forditott program az 4j glibc-t fogja haszndlni, a régi (nem statikusan linkelt) programoknak
sziikségiik van a régi programkonyvtarra (libch), ezért azt nem {rhatod egyszeriien feliil.

1. Hozz létre egy 1j konyvtarat a régi fajloknak:

mkdir -p /usr/i486-linuxlibc5/1ib

2. A régi fejléc fajlokat ki kell helyezni a /usr/include konyvtarbodl:
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mv /usr/include /usr/i486-linuxlibc5/include

3. Csindlj egy 1j include konyvtarat és hozd létre a sziikséges, mds include kényvtarakra mutaté kapcsokat:

mkdir /usr/include

1n -s /usr/src/linux/include/linux /usr/include/linux
1n -s /usr/src/linux/include/asm /usr/include/asm

1n -s /usr/X11R6/include/X11 /usr/include/X11

1n -s /usr/lib/g++-include /usr/include/g++

Ezek a kapcsok lehet, hogy kicsit eltérnek a megadottdl, mert az include konyvtarak helye sszeallitastol
fiiggd. Legalabb is a Slackware Linuxokon a g4+ fejléc fajlok a /usr/local/g++-include konyvtarban
vannak, mig a Debian alatt a /usr/include/g++ konyvtarban taldlhatok és a /usr/1ib/g++-include
kapocs a /usr/include/g++-ra mutat. Az utébbi esetben valdszintileg szerencsésebb az eredeti g++
include konyvtarat visszahelyezni a /usr/include konyvtarba.

4. Allits vissza minden plusz fejléc fajlt és kapcsot, ami esetleg az eredeti /usr/include konyvtarban
volt. Egyes szabvanytalan programkonyvtdrak, mint pl. az ncurses fajlokat raknak be a /usr/include
konyvtarba, vagy kapcsokat hoznak ott létre, melyek az adott programkonyvtar include konyvtarara
mutatnak. Ezeket a fajlokat és kapcsokat vissza kell éllitanod, hogy tovabbra is hasznalni tudd a
kérdéses programkonyvtarakat.

5. Add hozzd az j programkonyvtér konyvtarat (pl. /usr/i486-1inuxlibcb5/1ib) az /etc/1d.so.conf
fajl elejéhez. Legaldbb az 1.8.8-as verziéju ld.so-ra van sziikséged, kiillénben bizarr hibaiizenetekkel
taldlod magad szembe a glibc telepitése utan.

6. Helyezd at az Gsszes régi C programkonyvtarat az 4j konyvtarba.

mv /usr/lib/libbsd.a /usr/i486-linuxlibc5/1lib
mv /usr/lib/libc.a /usr/i486-1inuxlibc5/1ib

mv /usr/lib/libgmon.a /usr/i486-linuxlibc5/1ib
mv /usr/lib/libm.a /usr/i486-linuxlibc5/1ib

mv /usr/lib/libmcheck.a /usr/i486-linuxlibc5/1ib
mv /usr/lib/libc.so /usr/i486-linuxlibc5/1ib

mv /usr/lib/libm.so /usr/i486-linuxlibc5/1ib

cp /1ib/libm.so.5.* /usr/i486-linuxlibc5/1lib

cp /1ib/libc.so.5.* /usr/i486-linuxlibc5/1lib

A 1libm.so.5 és libc.so.5 fdjlokat masolni kell és nem &dthelyezni, ha a /usr nem a / particién
van, mert ezekre a programkonyvtarakra a Linuxnak induldskor sziiksége van, ezért a / koteten kell
legyenek.

7. Helyezd at az /usr/lib/*.o fajlokat az 1j konyvtarba.

mv /usr/lib/crtl.o /usr/i486-linuxlibc5/1ib
mv /usr/lib/crti.o /usr/i486-1inuxlibc5/1ib
mv /usr/lib/crtn.o /usr/i486-linuxlibc5/1ib
mv /usr/lib/gcrtl.o /usr/i486-linuxlibc5/1ib

8. Frissitsd a programkonyvtar gyorsitétarat, miutdn atrendezted a programkonyvtarakat.

ldconfig -v
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5.3 Telepités binaris csomagbdl
Ha el6re forditott bindris csomagokbdl telepited a glibe-t, elészor ellendrizd a csomagok tartalmat:

tar -tzvf glibc-2.0.bin.i386.tar.gz
tar -tzvf glibc-crypt-2.0.bin.i386.tar.gz

Ha elégedett vagy az eredménnyel, telepitheted a glibc-t:

cd /

tar -xzf glibc-2.0.bin.i386.tar.gz

tar -xzf glibc-crypt-2.0.bin.i386.tar.gz
ldconfig -v

Ha mas architekturat vagy verziét hasznalsz, értelemszertien helyettesitsd a fajlneveket.

A glibc legtijabb verzidja altaldban nincs meg bindris csomagban, viszont a legiijabb verzié hasznalata mindig
javasolt, a hibajavitdasok miatt. Ha nem tudod a glibc-t leforditani a sajat gépeden, tolts le egy bindris
programkonyvtarat tartalmazé csomagot egy olyan disztribiiciébdl, ami a glibe-t haszndlja (pl. RedHat) és
telepitsd azt.

5.4 Telepités forraskodbol

A programkoényvtar forraskédbél valé telepitéséhez, add ki root felhaszndléként a compile/ konyvtdrbdl a
kovetkezo utasitasokat:

make install
ldconfig -v

5.5 A gcc specs fajljanak frissitése

A telepités utolsé 1épéseként (mind a bindris csomagok, mind a forrdsk6dbdl valé telepités esetén) frissiteni
kell a gece specs fajljat, hogy a forditd az 1j glibc-vel szerkessze Gssze a késébbiekben forditott programokat.
Hogy meghatarozd, a gcec melyik specs fajl hasznalja, add ki a kovetkez6 parancsot:

% gcc -v

reading specs from /usr/lib/gcc-1ib/i486-unknown-linux/2.7.2.2/specs
gcc version 2.7.2.2

Ebben az esetben a i486-unknown-linux irja le a rendszert és a 2.7.2.2 a verzidt. At kell mdsolnod a
/usr/1lib/gcc-1lib/<system> konyvtarat a régi rendszer konyvtarba:

cd /usr/lib/gcc-1ib/
cp -r i486-unknown-linux i486-linuxlibcb
Lépjél be az eredeti konyvtaraba, majd a verzidszam altal jelolt konyvtarba:

cd /usr/lib/gcc-1ib/i486-unknown-linux/2.7.2.2
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Ezek utdn moédositsd a specs f4jlt, ami ebben a konyvtarban taldlhato. [rd 4 a /1ib/ld-linux.so.1
szoveget /1ib/1d-linux.so.2-re. Ha ez megvan, torolj ki minden %{. . .:-1gmon} f4jlra mutaté hivatkozdst,
mert a glibc nem haszndalja a gmon kényvtarat. Taldlsz egy példa spec fajlt a 10 (Példa specs fajl) fejezetben.

5.6 A feltelepitett programkonyvtar tesztelése
A programkonyvtédr ellenérzéséhez, hozz létre egy glibe.c nevii fajlt a kovetkez6 tartalommal:
#include <stdio.h>

main()

{
printf("hello world!\n");

Forditsd le a programot.

% gcc glibc.c -o glibce

Az 1dd programmal ellendrizd, hogy a fordité tényleg az 1j programkonyvtdrat hasznalja:

% 1dd glibc
libc.so.6 => /1lib/libc.so.6 (0x4000e000)
/1ib/1d-linux.s0.2 => /lib/1ld-linux.so.2 (0x40000000)

Ha a programot sikeriil leforditani, és futdsa eredményeként kiirja, hogy "hello world!" a telepités sikeriilt.

6 Forditas a nem elsddleges libc-vel

Vannak olyan alkalmak, amikor nem az elsédleges programkonyvtarat szeretnéd hasznalni forditaskor. Ez
a rész azt irja le, hogy ezt hogyan teheted meg. A felhasznalt konyvtar- és fajlnevek megegyeznek az el6z6
részben hasznaltakkal. Ne felejtsd el megvéltoztatni ezeket a neveket a telepitésednek megfelelGen.

6.1 Figyelmeztetés, ha nem els6dleges C programkonyvtarat hasznalsz

Miel6tt barmilyen olyan programot forditandl, amit a Linux a rendszer induldsakor haszndl (a nem root
particick felcsatoldsa eldtt), ne felejtsd el, hogy ha a program dinamikusan linkelt, sziiksége van a pro-
gramkonyvtarakra a root particion. Ha megfigyelted az el6z6 részben leirt telepitést, hidba a glibc az 4j C
programkonyvtéar, a régi libc is megmaradt a /1ib konyvtarban, ami a root particion van. Ez azt jelenti,
hogy a régi libc-vel Gsszeszerkesztett programok tovabbra is hasznalhatok az indulédsi folyamat soran. Ha
viszont a /usr nem a root particién van és a glibe-t teszt konyvtarként telepited a /usr/i486-1inuxglibc2
konyvtarba, minden 1j, a teszt konyvtarral forditott program miikodésképtelen lesz, amig nincs felcsatolva
a /usr konyvtarat tartalmazé particio.
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6.2 Programok forditasa teszt glibc-vel

Ahhoz, hogy egy programot a teszt glibc konyvtarral fordits, be kell allitanod az include konyvtérak és
fajlok elérési utvonalait ugy, hogy azok a teszt glibc konyvtarban 1évé include fajlokra mutassanak. Ha a
parancssoron megadod a "-nostdinc" kapcsoldt, az torli a hivatkozasokat az alapértelmezett include elérési
ttvonalakat, a "-I/usr/i486-linuxglibc2/include" pedig megadja a glibc include fdjlok helyét. Meg kell még
add a gce include fajljait, amelyek a /usr/lib/gcc-1ib/i486-1inuxglibc2/2.7.2.2/include konyvtarban
taldlhatdk (akkor, ha 2.7.2.2-es gee-t haszndlsz és a teszt programkonyvtarat az 1486-linuxglibe2 konyvtarba
telepitetted).

Meg kell add ezeken kiviil a gcc beallitasait. Ezt megteheted a "-b 1486-linuxglibc2" kapcsoldoval.

A legtébb programnél megadhatod ezeket a kapcsoldkat a makefile $CFLAGS és $LDFLAGS opcidinél:

CFLAGS = -nostdinc -I/usr/i486-1linuxglibc2/include \
-I/usr/lib/gcc-1ib/i486-1linuxglibc2/2.7.2.2/include \
-b i486-1linuxglibc2

LDFLAGS = -b i486-1linuxglibc2

Ha configure szkriptet hasznélsz a forditds el6tt, allitsd be a $CFLAGS és $LDFLAGS kornyezeti valtozdkat
(csh/tesh-ban haszndld az env/setenv parancsokat, sh/bash-ban haszndld a set/export-ot ) a configure
futtatdsa el6tt. Az {gy generdlt makefile fajlokban szerepelnie kell a megfelelé $CFLAGS és $LDFLAGS
beallitdsoknak. Nem minden configure szkript olvassa ki a parancsértelmezd kornyezetébdl a véltozdkat,
ezért ellendrizni kell a makefile-t, és kézzel javitani sziikség esetén.

Ha a forditandd program csak a gee-t hivja meg (és nem egyenesen a cpp-t vagy a binutils-t), haszndlhatod
a kovetkez6 szkriptet a kapcsolok megaddasara:

#!/bin/bash

/usr/bin/gcc -b i486-linuxglibc2 -nostdinc \
-I/usr/i486-1linuxglibc2/include \
-I/usr/lib/gcc-1ib/i486-1inuxglibc2/2.7.2.2/include "$@"

Hasznald ezt a szkriptet forditasnél a "gcc" helyett.

6.3 Programok forditasa libc 5-el, ha a glibc az els6dleges programkonyvtar

Ha a régi libc konyvtarral akarsz programot forditani és a glibe-t elsédleges konyvtarként telepitetted, vissza

kell allitsad az include fajlok elérési uitvonaldt a régi include fajlokéra. Meg kell add a "-nostdinc" kapc-

solét, ez torli az alapértelmezett bedllitdsokat, majd a "-I/usr/i486-linuxlibe5/include" kapesoléval be kell

allitanod a libch include f4jljainak az elérési utvonaldt. Meg kell még adnod a "-I/usr/lib/gec-1ib/i486-

linuxlibe5/2.7.2.2/include" kapcsol6t, amely a gee specifikus include fajlok helyét adja meg. Ne felejtsd el,

az itt megadott konyvtarneveket a sajat rendszerednek megfelelden megvaltoztatni (konyvtdrnevek és gec

verzio).

Végiil meg kell add a gee beallitasait, a "-b i486-linuxlibced" kapcsoléval.

A legtébb programnél megadhatod ezeket a kapcsoldkat a makefile $CFLAGS és $LDFLAGS opcibinél:

CFLAGS = -nostdinc -I/usr/i486-linuxlibc5/include \

-I/usr/lib/gcc-1ib/i486-1inuxlibc5/2.7.2.2/include \

-b i486-1linuxlibch
LDFLAGS = -b i486-1inuxlibch
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Ha configure szkriptet hasznélsz a forditas el6tt, allitsd be a $CFLAGS és $LDFLAGS kornyezeti valtozdkat
(csh/tesh-ban haszndld az env/setenv parancsokat, sh/bash-ban haszndld a set/export-ot ) a configure
futtatdsa el6tt. Az igy generalt makefile fiajlokban szerepelnie kell a megfelelo6 $CFLAGS és $LDFLAGS
bedllitasoknak. Nem minden configure szkript olvassa ki a parancsértelmezé kornyezetébdl a valtozdkat,
ezért ellendrizni kell a makefile-t, és kézzel javitani sziikség esetén.

Ha a forditandé program csak a gee-t hivja meg (és nem egyenesen a cpp-t vagy a binutils-t), haszndlhatod
a kovetkezo szkriptet a kapcsolék megadésara:

#!/bin/bash

/usr/bin/gcc -b i486-1linuxlibcb -nostdinc \
-I/usr/i486-1linuxlibc5/include \
-I/usr/1lib/gcc-1ib/i486-1inuxlibc5/2.7.2.2/include "$@"

Hasznald ezt a szkriptet forditasnél a "gcc" helyett.

7 C++ programok forditasa

A libg++ haszndlja a matematikai programkoényvtarat, tehat a libm koényvtarhoz van kapcsolva. Mivel
a meglévé libg++ konyvtarad a régi C programkonyvtarat haszndlja, tjra kell forditanod a glibe-vel,
vagy telepitened kell egy bindris konyvtdrat (amit glibc-vel forditottak). A libg++ legfrissebb véltozatét
(forrdskédot vagy bindris csomagot x86-os architektirdhoz) letoltheted a

<ftp://ftp.yggdrasil.com/private/hjl/> ftp helyrdl.

7.1 A libg++ telepitése teszt glibc konyvtarral

Ha teszt konyvtarként telepitetted a glibc-t, abba a konyvtarba kell telepitened a fajlokat, amelyikben
a glibe taldlhaté (pl. /usr/i486-linuxglibc2, az eléz6 fejezetekben lefrt példdk alapjdn). Ha bindris
csomagbdl telepited a libg++ koényvtérat (amit forrén ajdnlok, mert még sohasem volt szerencsém igy
libg++ konyvtarat forditani), csomagold ki a fajlokat egy dtmeneti konyvtarba, majd helyezd dt a usr/1ib/
konyvtarban 16vé fajlokat az <install directory>/lib/ kényvtdrba, a usr/include/-ban 1évé fajlokat
a <install directory>/include/ konyvtarba (ne felejtsd el el8szor torolni az include/g++ kapcsot!) és
a usr/bin/-ben 1évo fijlokat az <install directory>/bin/ konyvtarba.

7.2 A libg++ telepitése elsodleges glibc konyvtar esetén

Ha a glibe-t els6dleges konyvtarként telepitetted, el6szor at kell helyezned a régi libg++ fajljaidat a régi libc
konyvtarba, abban az esetben ha ezen tul is akarsz forditani g++ programokat a régi libc-vel. valdsziniileg
ennek az a legegyszer(ibb médja, hogy telepitesz egy libch-el forditott 1j libg+4, mint az el6zé fejezetben és
utana feltelepited a glibe-t normalisan.

7.3 C++4 programok forditdsa a nem elsédleges libc konyvtarral

Ha C++ programokat szeretnél nem elsédleges libc-vel forditani, meg kell add a g++ include kényvtarat,
ami a fenti példak esetén /usr/i486-linuxglibc2/include/g++ lenne teszt glibc konfigurdcid esetén vagy
/usr/i486-1inuxlibcb/include/g++ elsédleges glibe konfiguracié esetén. Ezt altaldban el lehet érni a
$CXXFLAGS valtozé moédositasaval:


ftp://ftp.yggdrasil.com/private/hjl/
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CXXFLAGS = -nostdinc -I/usr/i486-linuxglibc2/include \
-I/usr/lib/gcc-1ib/i486-1inuxglibc2/2.7.2.2/include \
-I/usr/i486-1linuxlibcb5/include/g++ -b i486-1linuxglibc?2

8 Problémak

A glibc csomagban taldlhaté egy GYIK (FAQ), amiben tovabbi informéciét és megolddsokat taldlhatsz a
problémakra. A GYIK-nek van egy halézaton elérhet6 véltozata is: <http://www.imaxx.net/ thrytis/
glibc/glibc-FAQ.html> . Most kiemelnék néhdny problémat, amikrél a GYIK-ben nincs (vagy nem elég

részletesen van) szo.

8.1 Nem miikodik a gépnevek feloldasa

A glibc 2 mas médszert haszndl a gépnevek felolddsara, mint a libc5. A glibc "name server switch” (NSS)
kédrésze keresi a /etc/nsswitch.conf fajlt. Ha nem mikodik a gépnév feloldds, amikor glibc 2 konyvtarat
hasznal6 alkalmazasokat futtatsz, és a /etc/resolv.conf fijlod megvan, és tartalmazza a sziikséges in-
formacidkat, nézd meg, hogy van-e /etc/nsswitch.conf fajlod. Ha nincs ilyen nevi fajl, akkor hozz létre
egyet, a kovetkezd tartalommal:

hosts: files dns

Ezzel beallitottad, hogy a névkiszolgalokra vonatkozo informacidk a /etc/resolv.conf fajlban vannak.

Ha tovabbi részletek is érdekelnek, olvasd el a libc info lapjat, amiben részletesen le van irva a nsswitch.conf
fajl felépitése.

9 Hibak bejelentése

Ha gy gondolod, hogy hiba van a programkonyvtarban, olvasd el elészér a GYIK-et. Nem kizart, hogy
maésnak esetleg ugyanaz a problémaéja volt, mint Neked, és van egyszerti megoldéds. Ellenorizd még a glibc
csomagjaban talalhaté INSTALL f4jl ”Recommended Tools to Install the GNU C Library” részét, mert a
problémad adédhat méas program hibajabdl is, nem feltétleniil a glibc miikédik rosszul.

Ha hibat talaltal, el6szor gy6z0dj meg rdla, hogy tényleg igazi hibarél van szé. Ennek ellendrzésére
egy j6 modszer, ha oOsszehasonlitod a GNU C programkonyvtar és valamilyen masik C programkonyvtar
viselkedését. Ha ugyanaz az eredmény mind a két programkoényvtarral, akkor valdsziniileg nem hibéarél van
sz6 (bar nem 100%). Ha a két konyvtar viselkedése nem egyezik meg, akkor valészind, hogy hibét taldltal.

Ezek utdn nézd meg a <http://www-gnats.gnu.org:8080/cgi-bin/wwwgnats.pl> cimen elérhet6 hibakat
tartalmaz6 adatbdzist (bug database). Lehet, hogy valaki mdar elétted bejelentette a hibat. Erdemes
megnézni a glibc csomagban talalhaté BUGS f4jlt, amiben szintén az ismert hibdk listaja taldlhaté.

Ha mar biztos vagy benne, hogy 1j hibat talaltal, prébald megallapitani a lehet6 legpontosabban, egy nagyon
egyszer( tesztprogrammal, hogy mi okozza a hibat. A C program konyvtar esetében ez azt jelenti, hogy meg
kell allapitanod, hogy melyik fiiggvényhivas idézi el6. Ez nem til nehéz feladat.

A legutolsé 1épés, amikor megvan az egyszerii kis tesztprogram, a hiba bejelentése. A hiba bejelentésénél,
kiildd el a tesztprogramot, az eredményeket amiket kaptal, az eredményeket amiket vartal, esetleg arrdl
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valamit, hogy szerinted mi lehet a gond (ha van valami Gtleted), a rendszer tipusét, a GNU C pro-
gramkonyvtar verzidjit, a gee fordité verziéjat és a GNU Binutils verzidjat. Mellékeld még a config.status
és config.make fijlokat, ezeket abban a konyvtarban talalod, ahonnan a configure szkriptet futtattad.

Minden a GNU C kényvtarral kapcsolatos hibabejelentést a glibcbug shell szkipt segitségével kell elkiildeni
a <bugs@gnu.org> cimre (miikddik még a régi <bugs@gnu.ai.mit.edu> cim is), vagy a GNATS webes
interfészén keresztiil a <http://www-gnats.gnu.org:8080/cgi-bin/wwwgnats.pl> honlapon.

Javaslatokat és kérdéseket a <bugs-glibc@prep.ai.mit.edu> levelezblistara lehet kiilldeni. Ha nem olvasod
a gnu.bug.glibe hircsoportot, feliratkozhatsz a listdra a <bug-glibc-request@prep.ai.mit.edu> honlapon.

Kérlek NE kiildjél GNU C konyvtéarral kapcesolatos hibabejelentést a <bug-gcc@prep.ai.mit.edu> cimre. Ez
a lista a GNU CC hibaival foglalkozik. A GNU CC és a GNU C konyvtar két kiilon dolog, kiillonb6z6 emberek
tartjak karban.

10 Példa specs fajl

Ide beszurtam egy specs fajlt, amit a gcc haszndl a glibc 2-vel forditdsnal és linkelésnél. A féjl a
/usr/lib/gcc-1lib/<new system dir>/<gcc version> konyvtdarban taldlhaté. Ha x86-os rendszered
van, valosziniileg bemésolhatod a fijlba ezt a részt egy az egyben.

*asm:

HVE %lv: %0V -V3E %{Qy:Y %{!Qn:-Qy} %{n} U%{T} %{¥m,*} %{Yd,*} Y{Wa,*:%*}

*asm_final:

{pipe:-}

*cpp:

%{fPIC:-D__PIC__ -D__pic__} %{fpic:-D__PIC__ -D__pic__} %{'m386:-D__i486__}
J{posix:-D_POSIX_SOURCE} %{pthread:-D_REENTRANT}

*ccl:
%{profile:-p}

*cclplus:

*endfile:
%{!shared:crtend.o%s} %{shared:crtendS.o%s} crtn.ols

*1link:
-m elf_i386 Y{shared:-shared} Y{!'shared: %{'ibcs: %{'static:
#{rdynamic:-export-dynamic} %{!dynamic-linker:-dynamic-linker /lib/1d-linux.so.2}}

%{static:-static}}}

*1ib:
%{!shared: J{pthread:-lpthread} Y{profile:-lc_p} %{!profile: -1lcl}}

*1libgcc:
-lgcc

*startfile:
%{!shared: Y%{pg:gertl.oks} %{!pg:Y{p:gcrtl.o¥%s} %{'p:%{profile:gcrtl.ol%s}
#{'profile:crtl.o%s}}}} crti.o%s %{!shared:crtbegin.o%s} %{shared:crtbeginS.o¥s}


bugs@gnu.org
bugs@gnu.ai.mit.edu
http://www-gnats.gnu.org:8080/cgi-bin/wwwgnats.pl
bugs-glibc@prep.ai.mit.edu
bug-glibc-request@prep.ai.mit.edu
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*switches_need_spaces:
*signed_char:
%{funsigned-char:-D__CHAR_UNSIGNED__}

*predefines:
-D__ELF__ -Dunix -Di386 -Dlinux -Asystem(unix) -Asystem(posix) -Acpu(i386) -Amachine(i386)

*cross_compile:
0

*multilib:

L

11 Egyéb

11.1 Tovabbi informacid

11.1.1 Web lapok

Az FSF GNU C Programkonyvtdr Weblapja <http://wuw.gnu.org/software/libc/libc.html>

GNU Libc 2 haszndlata Linuxszal <http://www.imaxx.net/ thrytis/glibc/>

Glibc-2 telepitése Linuzra <http://huizen.dds.nl/"frodol/glibc/> .

Debian libeb-rdl libc6-ra Mini-HOWTO <http://www.gate.net/ " storm/FAQ/
1ibc5-1ibc6-Mini-HOWTO.html> .

11.1.2 Hircsoportok

e comp.os.linux.development.system

comp.os.linux.development.apps

e linux.dev.kernel

gnu.bugs.glibc

11.1.3 Levelezdlistak

Glibc 2 Linux férum.

Ez a lista olyan Linux felhasznalék vitaféruma, akik feltelepitették a glibc2-t, az 4j GNU C
programkonyvtarat. A témék: kompatibilitdssal Osszefliggé kérdések, programok forditdsa sordn
felmeriil§ problémdak (Linux/glibc kornyezetben). A feliratkozdshoz kiildj egy levelet a Ma-
jordomo@ricardo.ecn.wfu.edu <mailto:Majordomo@ricardo.ecn.wfu.edu> cimre, a levél torzsében
legyen:”subscribe glibe-linux <a sajat e-mail cimed>".

A levelezdlista archivuma megtalalhaté a <http://www.progressive-comp.com/Lists/71=
linux-glibc&r=1&w=2##linux-glibc> cimen.


http://www.gnu.org/software/libc/libc.html
http://www.imaxx.net/~thrytis/glibc/
http://huizen.dds.nl/~frodol/glibc/
http://www.gate.net/~storm/FAQ/libc5-libc6-Mini-HOWTO.html
http://www.gate.net/~storm/FAQ/libc5-libc6-Mini-HOWTO.html
news:comp.os.linux.development.system
news:comp.os.linux.development.apps
news:linux.dev.kernel
news:gnu.bug.glibc
mailto:Majordomo@ricardo.ecn.wfu.edu
http://www.progressive-comp.com/Lists/?l=linux-glibc&r=1&w=2##linux-glibc
http://www.progressive-comp.com/Lists/?l=linux-glibc&r=1&w=2##linux-glibc
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11.2 Koszonet

Ezen informacié nagy részét a GNU Libc <http://www.gnu.org/software/libc/libc.html> honlaprdl
loptam, valamint Ulrich Drepper <drepper@gnu.ai.mit.edu> glibc 2 bejelentéseibdl és megjegyzéseibél. An-
dreas Jaeger-t0l <aj@arthur.rhein-neckar.de> szarmazik a hibabejelentést leir6 fejezet egy része.

A kovetkez6k voltak segitségemre e dokumentum &sszedllitasaban:

o Allex <allex@ms2.accmail.com.tw>

e Mark Brown <M.A.Brown-4@sms.ed.ac.uk>

e Ulrich Drepper <drepper@gnu.ai.mit.edu>

e Scott K. Ellis <ellis@valueweb.net>

e Aron Griffis <agriffis@coat.com>

e Andreas Jaeger <aj@arthur.rhein-neckar.de>

e Hank Leininger <hlein@progressive-comp.com>
e Frodo Looijaard <frodol@dds.nl>

e Ryan McGuire <rmcguire@freenet.columbus.oh.us>
e Shaya Potter <spotter@capaccess.org>

e Les Schaffer <godzilla@futuris.net>

e Andy Sewell <puck@pookhill.demon.co.uk>

e Gary Shea <shea@gtsdesign.com>

e Stephane <sr@adb.fr>

e Jan Vandenbos <jan@imaxx.net>

e Michael Wolf <wolfm@rpi.edu>
Ezt a dokumentumot kiilonb6zé nyelvekre forditjak:

Kinai: Allex <allex@ms2.accmail.com.tw>

Francia: Olivier Tharan <tharan@int-evry.fr>

Japan: Kazuyuki Okamoto <ikko-@pacific.rim.or.jp>

Magyar: Kovacs Emese <emese@eik.bme.hu>

11.3 Visszajelzés

Ezen HOGYAN irasitdl, valamint a glibc 2 for Linux <http://www.imaxx.net/ thrytis/glibc> honlap
karbantartasatol eltekintve semmi kézom sincs a glibc projekthez. Tavol allok attél, hogy mindent tudjak
a témakorrol, ennek ellenére szivesen megpréobalok segiteni, ha gondjaid tdmadnak. Szivesen latok minden
visszajelzést, javitast vagy kiegészitést a ejg3Q@cornell.edu <mailto:ejg3@cornell.edu> cimen.


http://www.gnu.org/software/libc/libc.html
http://www.imaxx.net/~thrytis/glibc
mailto:ejg3@cornell.edu
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11.4 Szerzoi jogok

Copyright (© Eric Green, 1997.

Ez a dokumentum tovabbadhat6 az LDP licencében rogzitett feltételek mellett.

11.5 Magyar forditas

A magyar forditést
Kovdcs Emese <mailto:emese@eik.bme.hu_NO_SPAM> készitette (1999). A lektoraldst

Daczi Ldszlo <mailto:dacas@freemail.hu_NO_SPAM> végezte el (2002.12.28). Barmilyen forditassal kapc-
solatos észrevételt a

linuzhowto@sch.bme.hu <mailto:linuxhowto@sch.bme.hu_NO_SPAM> cimre kiildjetek. Eme dokumentum
legfrissebb valtozata megtalalhaté a

Magyar Linux Dokumentdcios Projekt <attp://tldp.fsf.hu/index.html> honlapjan.


mailto:emese@eik.bme.hu_NO_SPAM
mailto:dacas@freemail.hu_NO_SPAM
mailto:linuxhowto@sch.bme.hu_NO_SPAM
http://tldp.fsf.hu/index.html
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