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1. SzerzGi jog és licenc

© 2003, Martin A. Brown

A dokumentum szabadon masolhatd, terjesptéstmadosithato, az FSF altal kozzétett GNU Szabad
Dokumentacids Licenc v1.1, vagy annak &Bki valtozataban szerépleltételek szerint. A licenc egy masolata
megtalalhaté a www.gnu.org/copyleft/fdl.html (http://www.gnu.org/licenses/fdl.html) honlapon.

1.1. Magyar forditas

A magyar forditast Volgyi Péter (mailto:petvolgyi[kukac]freemail[pont]hu) készitette (2004.02.29). A lektoralast
Daczi Laszl6 (mailto:dacas@freemail.hu_NO_SPAM) végezte el (2004.03.11). A dokumentum legfrissebb valtozata
megtalalhaté a Magyar Linux Dokumentacids Projekt (http://tldp.fsf.hu/index.html) honlapjan.

2. Bevezetés

Ez a dokumentum rdvid attekintést atcag (Traffic Control - Next Generation; kévetk@generacioés
forgalomiranyitas (http://tcng.sourceforge.net)) HTB-vel (Hierarchical Token Bucket
(http://luxik.cdi.cz/~devik/qos/htb/)) valé hasznalatarol, mely eszkdzok segitségével a Linux rendszeren
forgalomszabalyozast végezhetiink.

Ez a gyakorlatsor efsorban olyan rendszergazdaknak készult, akik:

- LEGALABB alapszintii forgalomiranyitasi ismeretekkel rendelkeznek,
. forrasbol tudjak FORDITANI az iproute2 és a tcng csomagokat, vagy
Ugyanezen csomagokat SRPMHeelepiteni,

- Az altaluk hasznalt rendszer modularis szerkezet(i rendszermagja tamogatja a HTB és DSMARK modulokat,

VAGY képesek rendszermagot forditani ezeknek a tAmogatasara.

Megjegyzés: Ez a doksi nem atfogd és nem mértékadd. A szerzg varja mind a pozitiv, mind a negativ
véleményeket a <mabrown@securepipe.com > e-mail cimen. A helyreigazitasokat, kiegészitéseket is szivesen
veszi.

2.1. A forgalomiranyitas fogalma és mikodése

A forgalomiranyitas egy hal6zaton, vagy halézati eszkézon tortelies csomag-varakozdésor (packet queuing)
alrendszer dsszefoglalo neve. A forgalomiranyitas tobb miv@lefdik 6ssze. Az osztalyozas (classifying) soran
térténik a csomagok azonositdsa, majd egyedi varakozdsorokba, osztalyokba rendezése. Az engedélyezés (policing)
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az osztalyozasnak megfedehdatfolyamban a csomagok vagy bajtok szamanak szabalyozasat jelenti. A besorolas
(scheduling) a dontéshozatali elem, ahol is a csomagokat az adattovabbitashoz sorrendbe, majd Gjra sorrendbe
rakjuk. Az alakitas (shaping) az a folyamat, amikor a csomagokat késleltetjik majd tovabbkuldjik, ezéltal az atviteli
sebesség nagyjabdl egyériltemdi, és ére kiszamithato lesz.

A forgalomiranyitas sokoldaltsagat kihasznalva komplex rendszereket lehet kialakitani, annak érdekében, hogy egy
bizonyos folyamat (vagy alkalmazas) részére savszélességet biztositsunk, vagy a rendelkezésre all6 savszélességet
korlatozzuk bizonyos folyamatok, vagy alkalmazé&sttel

A forgalomiranyitas egyik kulcs-koncepciéja a tokenek (jelek) fogalma. Az engedélyezés vagy alakitas folyamata
soran ki kell szamitani az elkiildétt bajtok vagy csomagok szamat, vagyis melyik, milyen sebességgel keril majd
tovabbitasra. Minden csomag vagy béjt (az alkalmazastodl fiigg, hogy melyik) egy jelnek felel meg, és az
engedélyed- vagy alakité-alkalmazas csak akkor tovabbitja a csomagot vagy bajtot, ha az rendelkezik a inegfelel
jellel. Egy alkalmazas metaforikus jeltarol6ja a tarolé (bucket). Réviden a tarolé jelzi, mind az egyszerre hasznéalhaté
jelek szamat (ez a tarolé mérete), mind pedig a jelek Ujadékének ttemét (milyen gyorsan &dlik Gjra a tarolo).

Bbvebbet 2.2 példaban talélsz a tarold hasznalatara a Linux forgalomiranyitasi rendszerben.

Linux rendszereken a forgalomiranyitas mindig is komoly kihivast jelentett. parancssori eszk6z kapcsolatot

jelent a rendszermag azon részeivel, amelyek az alakitas, besorolas, engedélyezés, és osztalyozas folyamatait végzik.
A parancs szintaxisa viszont rendkivil bonyolulttolg projekt azzal, hogy & parancssori eszkoz félé nyelvi

réteget fektet, sokkal baratsagosabb kodrnyezetet biztosit a felhasznaldoalg-i#en irt forgalomiranyitasi

bedllitasok ezaltal kdnnyebben kezethdtevéshé bonyolult, és - ami talan a legfontosabb - hordozhatébb lesz.

2.2. Miaz aHTB?

A Hierarchichal Token Bucket (http://luxik.cdi.cz/~devik/qos/htb/) a CBQ-nal egyszerlibb konfiguracios
paraméterekkel rendelk&zsoportnyi qdisc, melyet Martin Devera alkotott meg. A HT@és hasznalatarol elég
sok dokumentum talélhat6 a szédzonlapjan, valamint Stef Coene weboldalan (http://www.docum.org/) is.
Kovetkezzen egy rovid kis ismertea HTB rendszedl.

AlapveBen a HTB egy tet€deges szamu, hierarchikusan felépitett jeltarolo (token bucket) (...igen, erre kénnyen
rajohettél magadtdl is). Tételezzik fel a legegyszerlibb esetet: Barmilyen eszkdz&idéegels kilépési sormot
gdisc.

A root qdisc egyetlen osztalyt fog tartalmazni (komplex esetekben tobb osztaly is csatotddik gdisc-hez). Az
egyszer(i HTB osztalyt két paraméter jellemziae (mérték) és aeil (plafon). A top-level (legfelgbb szinti)
osztalynal ezek az értékek meg kell, hogy egyezzenek és a kapcsolat teljes sdvszélességét mutatjak.

A HTB-nél, arate jelenti egy osztaly szamara a garantalt sdvszélességet, apedig a maximalis savszélességet.
Arate ésaceil koOzOtti shvszélességet mindig a xtkztalytdl veszi az alkalmazas, vagyis a ledfalginten
|évd osztalynal aate és aceil ugyanannyilesz.

Szamos gyerek-osztaly |étesithieiz alatt az osztaly alatt, kezdetben mindegyikhez némi savszélességet rendelve a
szlib-osztaly megléy készletébl. Ezekben a gyerek-osztalyokban mar nem kedita és aceil paramétereknek
megegyeznitk, mint a sAlibsztalynal. Ez lehévé teszi, éhre meghatarozott sdvszélesség tartalékolasat bizonyos
osztalyoknak. Lehéwé valik tovabba a HTB szamara, hogy 6sszehasonlitsa a niesA@gzélesség eloszlasat az
osztalyok savszélességeivel. A kovetkgeélda talan ravilagit a [ényegre:

A Hierarchical Token Bucket magéban foglal egy osztalynyi besorol6 mechanizmust a Linuxon vald
forgalomiranyitashoz, és ott van még a felhasznaldnalea és aceil paraméter az egyes osztalyok abszolat
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sédvszélességének szabalyozasahoz, valamint, hogy jelezze a savszélesség eloszlaséat, amikor extra sdvszélesség
adddik (egészeneeil -ig).

Jegyezziik meg, hogy a top-level osztaly savszélességének a beallitasakor a forgalom alakitasnak (shaping) csak
akkor lesz értelme, ha a szlik keresztmetszet a halozat és az Internet kdzoétt az a gép, amin dolgozunk. Tipikusan ilyen
eset az otthoni vagy irodai halézati kbrnyezet, ahol az egész helyi haldzatot DSL vagy T1 kapcsolatok kétik 6ssze.

Gyakorlatilag ez annyit jelent, hogy a top-level osztaly savszélességét tgy kell beallitani, hogy vesszik az egész,
rendelkezésre all6 savszélességet és kivonuriitebegy keveset.

2.3. Miis az a tcng?

A tcng (Traffic Control - Next Generation, kovetkegeneracios forgalomiranyitas) (http://tcng.sourceforge.net/)
Werner Almesberger projektje,&eljes, egységes és egyértelmi nyelvezet megteremtésére, amellyel a
forgalomiranyitasi szerkezetek pontosan megfogalmazhatétag\csomagban talalhatéc fordité alakitja at a
tcng nyelvet tobbféle kimeneti formara. Alapesetbéocbeolvas egy fajlt (amely argumentumként, vagy
STDIN-ként adhat6 meg) és a STDOUT kimenetre kild egy sotozadrancsot, amelyek az elképzelt
forgalomiranyitasi szerkezetet a rendszermagban létrehozzak. (lgsd@e?2 fejezetet lentebb)

A tamogatott rendezési elveket megtalaladrag Queuing discipline parameters
(http://linux-ip.net/gl/tcng/node159.html)(Utmutatdang paramétereihez) dokumentumban. A tcng projekthez a
HTB tdmogatast Jacob Teplitsky irta, aki aktiv tag a LARTC levelezési listan (http:/lartc.org/#mailinglist).

A tcc eszkdz sokféle kimenetet tud produkalni, ez a dokumentum azonban csak a legéaltalanosabb és alapértelmezett
kimeneti eredménnyel foglalkozik. A TCNG képzikényv (http://linux-ip.net/gl/itcng/) foglalkobikdbben dacng
parancs hasznélataval.

A tcsim eszkoz képes szimulalni az adott forgalomiranyitasi szabalyokkal beallitott rendszermag viselkedését,
mégpedig Ugy, hogy tcng bedllitéfajlokat olvas és értelmez. Hatwiira elég jelends részét képezitang
projectnek, itt tdbbet nem foglalkozunk vele.

3. Kdvetelmények

Van néhany dolog, ami sziikséges ahhoz, hmggndszermag tamogassa a HTB-t és DSMARKadt tamogassa a
HTB-t és a DSMARK-ot és, hogya tcng miikddjon

Ahhoz, hogy ez a dokumentum hasznalhat6 legyen, feltétlenil kell egyrészt egy olyan rendszermag, amely tamogatja
a HTB-t, masrészt a tc alkalmazas (elég csak a doksi cimére utalni). A DSMARK tdmogatas, a sz6 szoros értelmében
nem feltétel, bar néharpélda(kiilénésen az osztaly kivalasztasi tvonal, de lehet, hogy méas példak is) nem biztos,
hogy mikédik e nélkdl.

3.1. Rendszermag kévetelmények

A rendszermag kovetelményeknek egyszer( megfelelni. A 2.4.20 és Gjabb rendszermagok beépitett HTB és
DSMARK tdmogatast tartalmaznak. Széval egyszerlien csak be kell kapcsolni ezeket az opcidkat (QoS/FAIR Queing
szekcid). A rendszermag beallitasardibbben olvashatsz a DiffServ project (http://diffserv.sourceforge.net/#24)
honlapjan.
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2.4.20-nél régebbi rendszermagok esetében ez a link (http://luxik.cdi.cz/~devik/qos/htb/v3/hth3.6-020525.tgz) egy
folt (patch) a 2.4.17 vagy Ujabb kernelekhez.

3.2. tc kévetelmények

A tc parancs agproute2 eszkdzcsomag része. Agoute? altalanos leirdsa groute2 kézikdnyv
(http:/linux-ip.net/>http://linux-ip.net/</ulink> valamint az <ulink url=http://linux-ip.net/gl/ip-cref/) oldalakon
talalhatd. A csomagot kdzvetleniil az Alexey Kuznyecov FTP archivuma (ftp://ftp.inr.ac.ru/ip-routing/) wébhelyr
lehet letdlteni, de a legtébb disztriblicidoban megtalalhaté csomagként is. Ha RPM csonédkagatalsz, et a
SRPM (http://linux-ip.net/traffic-control/iproute-2.4.7-7.src.rpm) webltdligtéltheted a forrast, majd lefordithatod
a rendszernek megfetan.

Ha aziproute2 programot forrasbdél telepited, hasznalhaté Martin Devera HTB (http://luxik.cdi.cz/~devik/qos/htb/)
webhelyen talalhatdc programhoz sziikséges folt (http://luxik.cdi.cz/~devik/qos/htb/v3/hth3.6-020525.tgz). Erre
azeért van szikség, hogyt@aprogramban legyen HTB tamogatas.

A tc-nek tamogatnia kell tovabba a dsmark-ot, a diffserv fefidlechanizmust. Szerencsére ez egyszerlien
megoldhato, aiproute2 forrdsaban talalhatGonfig fajlban az aldbbiakat kell megvaltoztatni: a
TC_CONFIG_DIFFSERV=nsortTC_CONFIG_DIFFSERV=y-ra kell cserélni, majd a csomagot Ujra kell forditani.

Az SRPM (http://linux-ip.net/traffic-control/iproute-2.4.7-7.src.rpm) dsmark és HTB tamaegataarist készit, igy
az alabbi példaknal mar nem lesz gond.

3.3. tcng kovetelmények

Talan a telepités legkénnyebb részersg tAmogatas megoldasa. Csak ki kell csomagolni a forrast, és futtatni kell a
Jconfigure --no-tcsim parancsot forditas @tt.

Ha RPM-alapu Linux fut a gépen, hasznalhatod a SPECifajiibuild/tcng.spec a forditashoz, vagy
letdltheted és fordithatod ezt az SRPM-t (http://linux-ip.net/traffic-control/tcng-9d-1.src.rpm). Az SRPM két
csomagot készit: tcc és tcc-devel. Csak a tce-re lesz szilkség a beallitasokhoz.

A tcc forditdé hasznéalatdhoz szilkség van mép@csomagra is. Ezt ttc hasznalja.

4. Bedllitasi peldak
Az itt bemutatasra ker@lpéldak az ebben a kényvtarban (http://linux-ip.net/code/tcng/) talalhatd, letblthet
konfiguracios példak médositott valtozatai.

Ezek a példak hasznalhatok dnallé beallito fajlkétdcforditod segitségével, vagy a példaként sz&r&ylsV inditd
szkript (http://linux-ip.net/code/tcng/tcng.init) hasznalataval. Az inditoszkript a raptor altal a LARTC lélisiaa
kozzétett (http://mailman.ds9a.nl/pipermail/lartc/20029g4/005411.html) szkript egy véltozata.

Amennyiben a fenti inditdszkriptet hasznalod, vess egy pillantast a kb éepiébaaraetc/sysconfig/tcng

Példa 1./etc/sysconfig/tcng

# - tcng koztes-konfiguracios fajl
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#  (Soha nem haszndlok koéztes konfiguracios fajlt, nem szeretem)
#

# -- 2003-03-15 created; -MAB
# -- 2003-03-31 modified to allow ENVAR override; -MAB

#
# -- ez a konyvtar fogja tartalmazni az O6sszes erre a host-ra
# vonatkoz6 tcng bedllitast

TCCONFBASEDIR=${TCCONFBASEDIR:-/etc/sysconfig/tcng-configs}

#

# -- ez az aktiv tcng beallitéfajl, FIGYELEM! mivel a tcng tamogatja a

# az #include szerkezet hasznélatat, a $TCCONFBASEDIR

# valtozéban tarolt beallitéfajlba beépithet 6ek a konfiguracios
# modulok.

#
TCCONF=${TCCONF:-$TCCONFBASEDIR/global.tcc}

tcstats=${tcstats:-no}  # -- statisztikai jelentések kikapcsolasa
tcstats=${tcstats:-yes} # -- a tc-t "-s" kapcsoldval inditja

tcdebug=${tcdebug:-0} # -- tipikus inditdszkript-hasznalat

tcdebug=${tcdebug:-1} # -- egy csipetnyi informéaci6 az eseményekr ol
tcdebug=${tcdebug:-2} # -- hibakovetési informéaciok

#

#

# még egy lehet 06ség: felllbiralhatok az alapbedllitasként hasznalt tc és tcc eszkozok
# az elérési Ut megadasaval, példaul:

#

# tc=/usr/local/bin/tc

# tcc=/usr/local/tcng/bin/tcc

#

#

4.1. tcng hasznalata csak a letdltések alakitasahoz

Ezzel a példaval sok altalanos koncepciét prébalok meg bemutatni. A példat a tc kimeteetre a
class-selection-path.tcc parancs hasznélataval lehet forditani.

Példa 2./etc/sysconfig/tcng/class-selection-path.tcc

/*

* Egyszeti, magyarazattal ellatott tcng forgalomiranyitasi beallitofajl.

*
* Martin A. Brown < mabrown@securepipe.com >

* Példa: A class selection path hasznalata.

* (Amennyiben HTML formaban olvasod a szerkesztett kimenetet, a hivasok
* linkként jelennek meg a szdvegben.)
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*

*

#include "fields.tc" a
#include "ports.tc"

#define INTERFACE ethO a

dev INTERFACE {
egress { O

/* A class selection path-ban a szir 0k jonnek el ©szor! Dsmark */ O

class ( <$ssh> ) if tcp_sport == 22 && ip_tos_delay == 1 ;
class ( <$audio> ) if tcp_sport == 554 || tcp_dport == 7070 ;
class ( <$bulk> ) \
if tcp_sport == PORT_SSH || tcp_dport == PORT_HTTP ; O
class ( <$other> ) if 1 ; O

/* Ebben a részben allitjuk be a qdiskeket és az osztalyokat */

hto ) { O
class ( rate 600kbps, ceil 600kbps ) { O
$ssh = class ( rate 64kbps, ceil 128kbps ) { sfq; } ;

O $audio = class ( rate 128kbps, ceil 128kbps ) { sfq; } ;

$bulk = class ( rate 256kbps, ceil 512kbps ) { sfq; } ;
$other = class ( rate 128kbps, ceil 384kbps ) { sfqg; } ; (20)

O A tcng nyelvezete lehévé teszi a C-hez hasonlé beszerkes#ffigiclude) fajlok hasznalatat, amivel
barmilyen fajlt a forraskédba illeszthetiink. A beszerkes#tfdgtok elérési Utja relativ az aktualis konyvtarhoz,
vagy atcng kényvtarhoz képest (alapesetbasr/lib/tcng/include ). Szigoruan véve nem sziikséges a
ports.tc  és dfields.tc fajlok beszerkesztéséifclude ), mert atcc forditd alapbdl megteszi ezt.

Az #include hasznalata rugalmas valtoz6 definidlast, és a forgalomiranyitas altalanos elemeinek gyors
beszerkeszthéségét teszi lehévé.

Tovabbi részletek talalhatdk a tcng kézikdnyv Include files
(http://linux-ip.net/gl/tcng/node35.html)(Beszerkesztett fajlok) cimii fejezetében.

0 Ezek CPP direktivak. Adefine makrék és konstansok létrehozasara szolgal. A hasznalatardl tétoioet a
kézikdényv Variables (http://linux-ip.net/gl/tcng/node111.html) (A Valtozdk) fejezetében olvashatsz.

O Azegress kulcsszé alsmark szinonimaja. Az itt szereflpélda a class selection path
(http://Nlinux-ip.net/gl/tcng/node32.html) moédszert hasznélja. Bzgaess  kulcsszo hasznalata ebben a
konfiguracioban, sziikséges hozza a rendszermag dsmark tAmogatésa és a

A class selection path egyfajta megkdzelitési modja a forgalom alalkitasnak. A class selection path-ban a
csomag a routerbe kerllésekor jeldlést kap (DiffServ jel). Ennek a kezdeti osztalyozasnak az eredményeként a
router barmennyi miiveletet végrehajthat, bArmennyi szabalyt (engedélyezés, besorolas, alakitas) alkalmazhat a

csomagon.
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Tovabbi részletek talalhatoktang kézikdnyvben az on class selection path
(http://linux-ip.net/gl/tcng/node32.html) (A class selection path-rol) fejezetben.

0 Ezapélda a kapuk (portok) jeldlésénél a nevek hasznalatat mutatja be a szamok hasznélata hetgati. Ez a
egyik kényelmi funkcidja (morts.tc  automatikus beszerkesztésén keresztil valik eléviégt A kapuk
elnevezésénél az IANA altal hasznalt kapu-nevek az irdnyadok. Lasd az IANA regisztralt portok
(http://www.iana.org/assignments/port-numbers) oldalt a szabvanyos nevekért, vagy vizsgalponeet a
fajlt.

Mind a nevek, mind a szamok hasznalata elfogadott és érvényes.

O Figyeljuk meg ezt a killénds konstrukciot, amely az 6sszes eddig nem osztalyozott csomagot osztalyba sorolja.
Minden, eddig nem osztalyozott csomag a "$other" osztalyba keriit. Az szerkezet a nem osztalyozott
forgalom maradvanyanak osztalyozasara szolgal.

O It torténik a root qdisc létrehozasa, ami jelen esetbesttar eszkdzre van csatlakoztatvaténg kézikonyv
referenciaanyagai k6zott az appendix on queuing discipline parameters
(http://linux-ip.net/gl/tcng/node159.html) (Fliggelék: sorba rendezés paraméterezése) fejezetben minden
gdisc-hez talalhatunk paramétereket. Barmilyen qdisc paraméter beillészthdtojelek kbzé, ugyanigy,
ahogy egy ké&bbi példanal latni fogjuk. Paraméter nélkiili hasznalat esetén a zaréjeleket nemdkiieleai.

O Ebben a példaban a legfélszint(i osztalyhoz a maximalis savszélességet rendeljiik, ami ezen osztalyon
keresztlll mehet. Tételezzik fel, hogyeaz0 a bel® hal6zati csatoldja a gépnek. Ez a teljes savszélességet 600
kilobit/s-ra korlatozza a befshal6zat felé.

Akik hasznaltak mar HTB-t, azoknakrate és aceil paraméterek ismések lesznek. Ezek HTB specifikus
paraméterek, éstac eszkdz segitségével fordithatok le pontosan. Nézziik nhapaitem és sebesség
specifikaciarészben talalhaté tablazatot!.

0 Ezen osztaly hozzarendelése a valtozéhoz. Ezt altalaban a class selection path részeként végezziik el.

(10) Ahogyan azt Martin Devera is leirta a HTB honlapjan, egy beagyazott SFQ minden osztalynak ad egy sorba
rended algoritmust a konkurens folyamatoknak az adott osztalyon keresztiili csomagkidiftésdsainak
megfeleb elosztasahoz. Figyeljink a paraméterek hianyara a beagyazott sorba rendezés elvénél.

Ha nem hatarozunk meg sorba rendezési szabalyokat & végtalyoknal, akkor az alapbeallitas érvényesiil,
vagyis a pfifo_fast qdisc. Egy sztochasztikus tiszta sorba rémgidisc beszerkesztése a vég-osztalyokban
meggatolja azt, hogy egyetlen kapcsolat uralja a savszélességet az adott osztalyban.

4.2. A kétsebességli haromszinli mér 6dra hasznalata

Példa 3./etc/sysconfig/tcng/two-rate-three-color-meter.tcc

/*
* Egyszeti, magyarazattal ellatott tcng forgalomiranyitasi beallitofajl.

*

* Martin A. Brown < mabrown@securepipe.com >
*

* Példa: Mér ©66ra hasznalata
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*

* (Amennyiben HTML formaban olvasod a szerkesztett kimenetet, a hivasok
* hivatkozasként jelennek meg a szovegben.)

*

*

#define EXCEPTION 192.168.137.50

#define INTERFACE ethO

$meter = trTCM( cir 128kbps, cbs 10kB, pir 256kbps, pbs 10kB ); O

dev eth0 {

egress {

class ( <$full> ) if ip_src == EXCEPTION O
class ( <$fast> ) if trTCM_green( $meter ) ; O
class ( <$slow> ) if trTCM_yellow( $meter ) ; O
drop if trTCM_red( $meter ) ; O
htb {

class ( rate 600kbps, ceil 600kbps ) {
$fast = class ( rate 256kbps, ceil 256kbps ) { sfq; } ;
$slow = class ( rate 128kbps, ceil 128kbps ) { sfqg; } ;
$full = class ( rate 600kbps, ceil 600kbps ) { sfq; } ;

0 Ez az osztalyozashoz hasznalt G@na deklaracidja. A hattértechnoldgia a mérés kivitelezésére az
engedélyezés (policing). Tovabbi informacidk a tcng kézikényv (http://linux-ip.net/gl/tcng/node53.html)
"Meters" (Mérések) fejezetben talalhatok.

Ez a kétsebességes-haromszinliithaglegosszetettebb nidratipus dcng nyelvben. Ez a méodra a z6éld,
sarga és piros szineket ad vissza, a taroldk foglaltsagatol és csucséir{pleaik) fligden. Ha a mért sebesség

nagyobb, mint a foglaltsagot jéiZ2rték, akkor sarga szinli lesz a jelzés, ha a mért sebesség tullépi a cslcsértéket

(a csucsérték itt nem a maximalis, hanem kiemedkédéket jelent - a lektor), akkor piros szinii lesz a jelzés.

A $meter Vvaltoz6é a mébora tipusanak megfetefiiggvényekkel miikddteth&tEbben az esetben harom
flggveény johet szObasmeter allapotanak tesztelése céljabodl, ez€kCM_green , trTCM_yellow , €s
trTCM_red . A hatékonysag novelése érdekében lapozz bele a Accelerating three color meters
(http://linux-ip.net/gl/tcng/node58.html) (gyorsitott haromszinlidkEfejezetbe.

A példaban a 192.168.137.50 IP cimet kizartuk az ethO esékitrtul6 engedélyezési listabol.

A "foglalt" informacié-sebesség eléréséiy () a csomagok athaladnak ezen az osztalyon A tokenek
eltavolitasra kertilnek @r /cbs tarolobol.

A mérdora zold.

O Ittt lesznek osztalyozva azok a taroldk, ahol a forgalom sebessége atlépicas értéket. Apir /pbs bucket
(pir a "peak information rate"="csulcs informacio-sebessémy,a "peak burst size"="csucs kitdrési
sebesség"). Ez teszi lebet egy bizonyos adatfolyam szamara, hogy garantalt savszélességet kapjon egy

osztalyon belil, majd Ujra osztalyozasra keriljén.

A mérboéra sarga.
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O Azok atarolék lesznek osztélyozva itt, ahol a forgalom sebessége meghatadjipls értéket. Az altalanos
bedllitasok azt eredményezik, hogy a forgalom a csucssebesség feletti tartomanyba keril, habéar a forgalmat Gjra
osztélyozva a garantélt osztalybdl a legjobb-teljesitmény osztélyba kerline.

A mérbora piros.

5. Egyéb megjegyzéesek

Hal Istennek dcng elkertli atc kisebb kényelmetlenségeit. A kbvetletablazat dbrazolja ezen eszk6zok

szintaxisat és mértékegységeit, angol megbit&kl egyutt.

Tablazat 1. Sebesség/Utem szintaxis: tcng vs. tc

tcng Angol megfelel 6 tc

bps bit(s) per second bit

Bps byte(s) per second bps (argh!)
kbps kilobit(s) per second kbit

kBps kilobyte(s) per second kbps

Mbps megabit(s) per second mbit or Mbit
MBps megabyte(s) per second mbps or Mbps
pps packet per second ??

Ez csak minimdlis igazitast igényel &grégitc felhasznaloktél, de sokkal jobb valasztas az angolul békrék ha a
megérzéseikre szeretnének hagyatkozni.

Példaul acng konfiguracidjaban hasznalhatjuk a sebesség jeldlésére a konvencionalis kifejeZdXaWéips ,
128kbps , Bt 2Gpps. Bévebben dcng kézikdnyv Units (http://linux-ip.net/gl/tcng/node21.html) (a

mértékegységekl) fejezetében olvashatunk.

A forgalomiranyitas hatékonysaga érdekében meg kell keresni a haldzat sziik keresztmetszeti pontjait. Legtobb
esetben ezeken a helyeken kell elvégezni a miveleteket.

6. Tovabbi leirasok és hivatkozasok

the linux DiffServ project (http://diffserv.sourceforge.net/)
HTB site (Martin “devik” Devera) (http://luxik.cdi.cz/~devik/qos/htb/) (HTB honlap)

- Traffic Control Next Generatiort¢ng) (http://tcng.sourceforge.net/) (kdvetiegeneracids forgalomiranyitas)

TCNG manual {\Werner Almesbergghttp:/linux-ip.net/gl/tcng/) (TCNG kézikdnyv)
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iproute2 Alexey Kuznets\ftp://ftp.inr.ac.ru/ip-routing/)
iproute2 manual Alexey Kuznetsyhttp://linux-ip.net/gl/ip-cref/) (iproute2 kézikdnyv)

Research and documentation on traffic control under liiSigf(Coeng(http://www.docum.org/) (Forrdsanyagok
és dokumentéciok a forgalomiranyitasrol Linux alatt)

LARTC HOWTO (bert hubert, et. a).(http://lartc.org/howto/)

guide to IP networking with linuxNlartin A. Brown (http://linux-ip.net/) (Az IP halézati protokoll hasznalata
Linuxszal)
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