Szunetmentes tapegység HOGYAN

Eric Steven Raymond
Thyrsus Enterprises (http://www.catb.org/~estr/)

A sziinetmentes tapegység (Uninterruptable Power Supply; UPS) fontos dolognak szamit, ha olyan helyen
lakunk, ahol rendszeres az aramkimaradas. Kilonésen akkor fontos, ha egy folyamatosad tizemel
leveled-, DNS- vagy webszervert izemeltetiink. Ez a HOGYAN segitséget ad a szlinetmentes tdpegység
atgondolt kivalasztasahoz, és a nyilt forraskodu operacios rendszerrel valé hasznalatahoz.
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1. Bevezetés

1.1. A dokumentum célja

A sziinetmentes tapegység (Uninterruptable Power Supply; UPS) fontos dolognak szamit, ha olyan helyen lakunk,
ahol rendszeres az aramkimaradas. Kiléndsen akkor fontos, ha egy folyamatosaib leestes-, DNS- vagy
webszervert izemeltetlink. Az dre@esimerikai aramszolgaltaté hal6zat miatt ez egyre fontosabb kérdéssé valt még
az amerikai hackerek szdmara is, de mindenki ki van téve a viharok és természeti jelenségek okozta
aramkimaradéasoknak. Ez a dokumentum mind szoftveres, mind hardveres oldalrol foglalkozik a védelem
megvalésitdsaval.

Ez a segédlet efsorban kis rendszerekkel foglalkozik — egy szamitégéppel és a hozza tartozé sziinetmentes
tapegységgel. Jelen dokumentum az otthoni és kisvallalati felhasznalasra szant sziinetmentes tapegységekkel
foglalkozik. Nagyobb szerverfarmokhoz teljesen mas tipusu (és fslentdragabb) egységeket gyartanak,
amelyekdl ez a dokumentum emlitést tesz, de nem targyal.

1.2. A dokumentum ujabb verzioi

A HOGYAN legujabb valtozata megtalalhat6 a vilaghélon, a http://www.tldp.org/HOWTO/UPS-HOWTO.html
(http://www.tldp.org/HOWTO/UPS-HOWTO.html) honlapon.

1.3. Szerz6i jog és licenc
A szer®i jogok tulajdonosa Eric S. Raymond, Copyright (c) 2003.

A dokumentum a Free Software Foundation altal kiadott GNU Free Documentation License 1.2-es vagy Ujabb
verzidjaban foglalt feltételek keretein belll masolhaté, terjesé@téglvagy modosithato; invarians fejezetdels
boritélapszoveg és hatso boritélapszéveg nincsen. A licenc egy mésolata megtalalhat6 a
www.gnu.org/copyleft/fdl.html (http://www.gnu.org/copyleft/fdl.html) honlapon.

A HOGYANnNal kapcsolatos kérdéseket és hozzaszoélasokat Eric S. Raymond varja, az
<esr@snark.thyrsus.com > cimen. A sziinetmentes tapegységekkel kapcsolatos egyéni probléméakkal nem
foglalkozik, az ilyen levelekre nem valaszol.

1.4. Magyar forditas

A magyar forditast Vadon Péter (mailto:vape[kukac]maffia[pont]hu) készitette (2004.03.26). A lektoralast Daczi
Laszl6 (mailto:dacas[kukac]freemail[pont]hu) végezte el (2004.04.08). A dokumentum legfrissebb valtozata
megtalalhaté a Magyar Linux Dokumentacios Projekt (http://tldp.fsf.hu/index.html) honlapjan. Utoljara frissitve
2004.04.16-an.

2. Az energia-védelem (Power Protecion) attekintése

Az energia-védelem haromféle médja hasznélhaté otthoni felhasznaléknak:

1. Tulfesziiltség-védelem (Surge Suppressor)
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2. Halézati kiegyenlib (Line Conditioner)
3. Sziinetmentes tapegység (Uninterruptable Power Supply)

Bar ez a HOGYAN a sziinetmentes tapegységekre koncentral, azért a masik két védelmi rendszert is bemutatjuk
érintblegesen, azért, hogy segitsen megérteni a sziinetmentes tapegység feladatat. Ez hasznos lehet még akkor is, ha a
szlinetmentes tapegységek csokkarabdl ereden csokken az azok iranti érdékEs. Mindezek mellett a masik két

lehebséq is jol hasznalhato.

2.1. Tulfeszlltség-védelem (Surge Suppressor)

Ezek alapveien kildnleges biztositékok az aramforras és a hardver kdzétt; lecsipik a fesziltség tiskéket, de
alacsony feszilltség vagy aramsziinet esetén nem ny(jtanak segitséget.

Ez eléggé csekély védelem egy draga hardver szamara. Nem csak tapfesziiltség esetében hasznalhatok, hanem
telefonvonal, RS-232 és parhuzamos port esetében is (ha hosszl kabelt hasznalsz; altalaban felesleges, ha az eszkozt
kozvetlenil a szamitdgéphez csatlakoztatod, és az 6sszes eszkdz védéttadkiiferrasoktol). Jél jegyezd meg,

hogy azésszeszamitogéphez csatlakoztatott eszkdzt védelemmel kell ellatni; ha tilfesziltség-védelemmel latod el
szamitégéped, de példaul a nyomtatdd nem, akkor egy zarlatos nyomtatd a szamitégépet is ténkreteheti.

Fontos tudni a tulfesziltség-védeldihazt, hogy idnkéntsziikség lehet a cseréjére, ha nagy aramlokést ,szivott
magaba”. A biztositékon kivil a legtdbb tulfeszultség-védelemben vannak un. Metal-Oxide Varistor alkatrészek
(MOV), amelyek elnyomjék a tulfesziltséget. A legtobb olcsé tilfesziiltség-védelemmel az a baj, hogy nem jelzik,
ha a MOV telitett, igy nincs tobbé védelem. Sokkal jobb, ha van egy &ijaliza.

Tulfesziltség-védelmet elektronikai alkatrész boltban, keilveAron szamitastechnikai boltban vagy magazinon
keresztiil vehetsz. Ezek alacsony ari eszkdzok (8-10 eFT - a lektor)

2.2. Halozati kiegyenlit 6 (Line Conditioner)

Ezek az eszkdzok kiszirik a zajt az AC vonalakbdl. A zaj elronthatja a tApegységet, és korai meghibasodashoz
vezethet. A tulfesziiltségtés rovid fesziltségesésis megvédenek.

A Tripp-Lite 1200-t mint jobbféle hal6zati kiegyertthasznaltam; egy doboz nagy lagyacél transzformatorral és

egy par kondenzatorral, igyncsleheBsége a tularam atjutasanak egyik oldalon sem. Ha egy ilyet hasznalsz, csak
nevetsz az aramsziineteken és viharokon. Jarulékos szolgéltatas, ha véletlendil kihtizod a csatlakozét a faddol, van id
Ujra bedugni azt, miékt a géped észrevenné (velem ez tortént egyszer). De egy igazi sziinetmentes tapegység jobb.

Netter Trey McLendon j6 dolgokat mondott a Zero halézati kiegyékidi: ,A munkahelyi rendszerink [...] 2,5 éve

védve van a viharoktdl...az egyik villam kittdtt egy MOV-tipusu tulfesziiltség-védelmet, amit az utca tdloldalan egy
Mac disztribGtor hasznalt. A Zero halézati kiegyehlisak zimmaogott egy kicsit amikor a fesziltséghullam
megérkezett, de ez nem okozott fennakadast. A miikddési elve a kivedkB3 egységek passziv elemek

hal6zataval mérsékelik az aramltkést, majd elvezetik a semleges vonalra, amely szabvany szerint a féldre van kétve
adobozon kivilA MOV egységek a féldbe vezetik az aramlokészamitogépnéamikor keresztlilmegy a soros
portokon, halézati (network) csatlakozékon stb.”

Az aruk nagy szorast mutat $40-400 kozott, a készilék képessiegeterhelhetségébl fliggben. A legjobb
vélasztas lehet egy megbizhat6 csomagksizblgalattol rendelni egyet. A halézati kiegyedkiet altalabamem kell
kicserélni &ramldkés utan; ellénizd le, hogy a Te készllékedben vannak-e MOV-ok.
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2.3. Szlinetmentes tapegység (Uninterruptable Power Supply)

Egy szlinetmentes tapegységnek harom funkcidja véiszBt, megsziri a halozati fesziltséget, lecsillapitja a

tiskéket és a fesziiltség-ingadozasokat, amelyek megrongalhatjak a késziilékeket. Masodszor, egy bizonyos
Uzemidbt még biztosit aramkimaradas esetén — sokszor igy hidalhatunk at rovidebb aramsziineteket. Harmadszor,
ha a sziinetmentes tapegység energia fogytan van, elindithat egy szamitogép-ledllitasi folyamatot, és igy megkimél
minket a fajlrendszerek sériilé8EtBar a varatlan ledlldsok &ltal okozott karok manapség sokkal kisebbek a napl6zé
fajlrendszereknek kdszonlden mint példaul a Linux EXT3 vagy JFS féjlrendszere, egy teljes leallitasi folyamat

még mindig az egyik legfontosabb a rendszergazda lelki nyugalmanaknésg érdekében.

3. Az alapok

3.1. A szlinetmentes tapegység kivalasztasa

A sziinetmentes tapegységek manapsag mar nem dragéak. Az Egyesiilt Allamokban 2003-ban $150 alatt is lehet
vasarolni megfeld egységet (mo.-on brutté 20-30 ezer forinttél kaphatok - a lektor), és az arak egyre cstkkennek.
S6t, olyannyira olcs6ak, hogy mar nem sziikséges a szamitogép teljesitmény-felvételének bonyolult kiszamitasa a
megfeleb sziinetmentes tapegység kivalasztasahoz. Ez két-harom éve még elengedhetetlen lett volna. Inkabb egy
egyszeriibb és hatékonyabb mdédon valasztjuk ki az egységet.

A sziinetmentes tapegységek a szerint vannak osztalyozva, hogy a feltéltdtt akkumulatoruk hany watt teljesitményt
képes leadni teljes lemeriiléséig. A piacon viszont VA (volt-amper) egységben megadott értékeket latunk. Az
atlagfogyasztdknak szant egységek dobozan gyakran nem is taldlhaté meg a teljesitményadat. Ennek az az oka, hogy
a VA-ben megadott adatok nagyobbak és jobban néznek ki. A wattos érték hditzgeeVA érték fele; a pontos

magyardzat megtalalhat6 a hivatalos kiadvanyban a kov@tkieren, az APC honlapjan, a A hatasos, a csicsérték és

a hullamtermészet (http://sturgeon.apcc.com/whitepapers.nsf/URL/WP-17/$FILE/WP17.pdf) PDF dokumentumban.

Még ha tudjuk is a wattos teljesitményét a szlinetmentes tapegységnek,damvezamitdgép wattos fogyasztasa
hatarozza meg az athidalhat®idEz a fogyasztas nehezen becsidhmeg. Még olyan dolgok is kdzrejatszhatnak,
hogy példaul mekkora monitort hasznalunk. (A nagyobb monitorok sokkal tobb energiat fogyaszthatnak.)

A gyartok ugy prébaljak megoldani ezt a problémat, hogy a dobozon egy varhaté athidatidtiidtnek fel. De
sokszor tuloznak, néha még hamis értékeket is megadnak (Ezt hivjak “Marketingnek”). Egy olyan értéket adnak
meg, amelyet egy minimalis rendszer kikapcsolt lemezegységekkel egy pici monitorral at tud hidalni, ahogyan a
laptopgyartok is hamis lizentidladnak meg. A becsiiletesebb gyartok tablazatba foglalva adjak meg a kiionb6z

rendszerekre vonatkoz6 (“asztali”, “torony” stb.) varhat6 értékeket. HoZilégetsen mindig a megadott érték
felével kell szamolni.

Azt tanacsolom, hogy ne nézzik a szamokat. Inkabb vasaroljunk e@ykksgdrias otthoni egységet az APC, a

Best, a Tripp-Lite, a Belkin, vagy mas neves gyart6 kinalatabdl. Nyugodtan valasszuk a leghosszabb athidalhato id
biztositd, legmagasabb wattos teljesitmény, vagy legnagyobb VA értéki egységet; a killénbdzet az olcsobb
modellhez képest nemigen haladja meg a 75 dollart. Garantaltan j6 érzés télt majd el a dontéseddel kapcsolatban az
elsb nagyobb aramsziinetkor, ha nem garasoskodsz.

Egy masik érv amellett, hogy egy nagyobb kapacitasu egységet vasaroljunk egy olyan helyett, ami nem képes
kiszolgalni a rendszerlinket az, hogy a tulterhelt szinetmentes tapegységek csinya dolgokra képesek példaul
kigyulladhatnak és felrobbanhatnak (http://www.exploits.org/nut/library/pictures/dead/).

Mindenképpen egline interactivetipusu egységet vaséroljunk a régestaindbyagy SPStipusu helyett. A régebbi
tipusok nem sz(rik ki a feszlltségzavarokat. Az SPS ndfyyel (az alacsony ar) mara eltlint, mivel a
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line-interactive tipusok mar nagyon olcsok. Léteznek més tipusu sziinetmentes tdpegységek, de azok vagy elavultak
vagy nagy nagyobb rendszerparkhoz tervepiédt. A killénbod tipusok leirdsa megtalalhat6 a A sziinetmentes
tapegységek kilonbdzipusai (http://sturgeon.apcc.com/whitepapers.nsf/URL/WP-1/$FILE/WP1.pdf) PDF
dokumentumban, az APC webhelyén.

Egy masik fontos szempont a valasztasban az, hogy az egység hogyan kommunikal a szamitégéppel. Nem tanacsos
soros porton (RS-232C kabelen keresztiil kommunikald) egységet vasarolni. Ezek a modellek kifutéban vannak,
helyettiik az USB és Ethernet csatlakozasu eszk6zok jelennek meg. Ennek az az egyszeri{i magyarazata, hogy az
RS-232C interfész nem mindig kiszamithatd, nehéz beallitani és nyomon kovetni. Az Ethernet tllzas egy ilyen
rendszer szamara; a sziinetmentes tapegységeknek nincs sziikségik ekkora savszélességre. Az USB csatlakozast
valasszuk, amely j6 ar/teljesitmény aranyanak koszdeinanegfeld, és viszonylag egyszerl a hibaelharitasa.

Nemrég még nagy kulénbség volt akos(smart) és duta(dumb) egységek kdzott. A buta egységek kilon tiikon

jelezték a fesziltségszintet; az okos tipusok a kommunikacios kabelt egyszeriien djekémztitjeként

hasznaltak és az aktudlis allapotrdl tajékoztatta a szamitdgépet. De csak RS232C tipusu egységek kozott 1étezik buta,
és lehet, hogy a dokumentum olvasasakor mar nem is gyartjak ezeket az egységeket.

En az APC sziinetmentes tapegységeket részesiteybein (nem allok kapcsolatban a céggel). De a termékek
kozott nincs Iényeges eltérés, amig a nagy markak egyikét valasztjuk.

3.2. A szlinetmentes tapegység és mas eszkdzok telepitése: a teljes kép

Ajanlasaink egy éles Unix kdrnyezethez a kovetitez

1. Egy szlinetmentes tapegység a szamitdgépes rendszernek.
2. Tulfeszilltség-védelem az 6sszes telefonvonal, soros és parhuzamos kapcsolathoz, amely elhagyja a szobét.

3. Halozati kiegyenlid minden olyan eszkézhoz, amely nem a sziinetmentes tapegységhez csatlakozik. Aramlokés
esetén kdnnyebb lecserélni egy $50 halozati kiegy@nltint egy $1500 lIézernyomtatot.

Ha ez tul draga szamodra, akkor a szlinetmentes tapegység helyett haldzati kigyemyil, mint amilyen példaul
a TrippLite. De legalabb ilyened legyen. Védelem nélkiil hasznalni a rendszered rossz befektetés, mivel villamcsapas
esetén efogodveszteni a felszerelésed — Murphy térvénye szerint ez mindig afldéégtosszabb iiben térténik.

Lényeges dolog, hogy Iézernyomtatot altaldban nem csatlakoztatunk UPS-re — a toner flitése elég sok energiat
igényel ahhoz, hogy masodperceken belll lekapcsolja a UPS-t. Masik dolog, hogy Iézernyomtatét soha nem kell a
UPS-el egy korbe kapcsolni. — a flités minden 20-30 mésodpercben aramlokést okoz, ezt a legtébb UPS
aramkimaradasnak érzékeli. Szoval egy kilon hal6zati kiegperbgyél a Iézernyomtatéhoz.

Egy UPS-t kdzvetleniil az AC tapegységhez kell csatlakoztatni (azaz a tulfesziltség-védelem nem sziikséges, €s nem
is ajanlott a fali csatlakoz6 és a UPS kdz6tt). Tovabba tulfesziltség-védelem a UPS és a felszerelés kozott felesleges.

3.3. Szoftveres tAmogatas

A sziinetmentes tapegység kapcsolatban all a szamitégéppel, igy ha olyan hosszu ideig tart az aramkimaradas, hogy
az akkumulator kimerul, akkor szabalyosan leallithatja a szamitdgépet. Ennek megtételéhez a szamitdgépen futnia
kell a hattérben egy alkalmazasnak — egy démonnak, a Unix szhasznélatdban — amely a sziinetmentes
tapegysédil érked megszakitagerminate) tizenetet figyeli. Ekkor az operéaciés rendszert leallitja.
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A sziinetmentes tapegységekhez 4ltalaban CD-n mellékelnek ilyen programot. Ezek hasztalanok, mivel (a) nagyrészt
Windows rendszerhez készultek, és (b) ha véletlentl mégis Linuxhoz készultek, akkor szinte biztosan egy altalunk
nem hasznalt verziéhoz készult binarisok.

A soros porton kapcsolddé sziinetmentes tapegységek idejében féltucatnyi szabad forraskégidoygeh

létezett: apcd, dumbupsd, genpowerd. powerd, smupsd, usvd stbh. Ezek viszonylag buta programok voltak, egy
egyszeri feladatra irtékket. Sokukhoz sziikség volt egy egyedi RS232C kabel elkészitésére, mivel a gyartok
megvaltoztattak a portokat az Gigyfelek megtartasa érdekében.

De ezek az idk elmuiltak. Az USB kapcsolatl egységek szakitottak a hazi kabelkészitéssel, viszont bonyolultabb
figyeld program kell hozzajuk. A kor igy jeletsen szkult. Csak két projekt maradt meg.

A Network UPS Tools (http://www.exploits.org/nut/) (Hal6zati sziinetmentes tapegység eszkdzok) projekt egy
altalanos sziinetmentes tapegység-figyiimon, amelynek célja, hogy intelligensen kommunikaljon minden mai
szUnetmentes tapegységgel.

Az apcupsd (http://www2.apcupsd.com/) egy kifejezetten az APC (American Power Corporation) termékeivel
kommunikalé démon.

Mindkett) biztos alapokon nyugvo, jél feligyelt projekt. Fejléaaapataik kdlcséndsen baratsagosak, és sz6 volt az
egyesulésil is. 2003 oktoberében az apcupsd projekt kindl tdbb szolgaltatast, tobbek kozott jobb USB
tdmogatasaval és jobb dokumentaciojaval — de a NUT-nak jobb a felépitése, tobb afjejléesz# Red Hat és mas
nagy disztribGcidk is hasznaljak.

Ha APC terméket vesziink, hasznéljuk az apcupsd-t, és a NUT-ot ha mast vesziink. Miridketérhdi RPM és
Debian csomag, amelyek megféeh beallitjak a bootolasi folyamatot, és telepitik a démonok binérisait, igy a
telepités mindkét esetben egyszerti.

3.4. A rendszer beallitAsa automatikus Ujrainditashoz

Ha a szlinetmentes tapegység egy allandéan niiRdES-, Web- vagy leveldiszervert véd, szilkség ven ra, hogy a
szamitégép automatikusan el tudjon indulni a szamitogép leallasa utan, amikor a tdphaldzat Ujra mikddik.

A szamitdgépek altalaban gyarilag nem igy vannak beallitva. Altalaban a tapellatas megsziinése és Gjboli
rendelkezésre allasa utdn meg kell nyomnunk egy gombot a szamitdgép elinduldsahoz. Ezt kiprébéalhatjuk
szamitoégépunkon. Allitsuk le a szamitégépet, hlizzuk ki a tapcsatlakozét, majd dugjuk vissza. Ha a szamitogép
azonnal elindul, akkor nincs semmi teémd.

Ha a szamitdgép nem indul el, kapcsoljuk be és lépjink be a szamitégép SETUP (BIOS bedllitasok) programjaba,
amit altalaban bekapcsolas utan a DEL, esetleg az F10 gomb megnyomasaval tehetlink meg. Ezutan keressiik meg és
allitsuk be a megfelélhelyen az azonnali bekapcsolas engedélyezését.

Altalaban ezt BOOT meniiben talaljukRestore on AC/Power Losgfolytatas aramkimaradas utan) vagyll-On
(mindig bekapcsolva) néven. A pontos megnevezések a ROM BIOS gyartdjatdl fiigg. Altalaban harom beallitasi
leheBségiink vantast State (utolso allapot megtartasd)pwer On (bekapcsolva) vagiPower Off (kikapcsolva).

Egyes BIOS-ok nem tAmogatjék ezt a léisgiget. Ez egy nagyon rossz megoldas a BIOS gyartojatolitteral.
Ebben az esetben az egyetlen megoldas egy Uj alaplap vasarlasa.
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4. A sziinetmentes tapegység karbantartasa

A sziinetmentes tapegységben talalhat6é egy akkumulator. Ez altalaban egy 6lom-kénsav akku, mivel a gyartonak ezt
a legolcsébb dlallitani, de ezen kivil hasznalnak még lithium-ionos és zselés akkumulatorokat is.

Az akkumulator messze a legérzékenyebb alkatrésze a sziinetmentes tapegységnek. Hosszu hasznélat utan
akkumulatorproblémak léphetnek fel. 6-12 havonta érdeme Ujrakalibralni az akkumulator @&rz&kekhany
évente ki kell cserélni az akkukat.

4.1. Az akkumulator élettartaméanak noévelése

Az akkumulator élettartamanak néveléséhez (a) keriljik a teljes kisutést és (b) ne tegyiik ki Gredasagy
hidegnek vagy magas paratartalomnak. A teljes kisiitések ellen az egyetlen ellenszer, ha olyan helyen lakunk, ahol az
aramkimaradasok révidek és nem tal gyakoriak.

4.2. A sziinetmentes tapegység Ujrakalibralasa

A becsiilt athidalhaté ftartam pontossagadstel romlik. Ennek a tipikus jele, hogy a szlinetmentes tapegység
tulbecsili az athidalhato édartamot, de az is megeshet, hogy nem jelzi ki az akkumulator rossz allapotatés ebb
kellemetlen dolgok keletkezhetnek.

A sziinetmentes tapegységek lBgisogramjaba be van épitve egy Ujrakalibralasi proceduira. Ez afmpvegy teljes
kisttéslol és egy Gjratoltédt all, mikdzben az egység egy specidlis tesztizemmaddban van. Ennek a folyamatnak az
elinditasa az egység szoftvdiktiigg.

Ezt minden akkucsere utén el kell végezni (lasd alabb). Ezenkivil karbantartdsként nem art ugyanezt 6-12 havonta
elvégezni, de ennél gyakrabban nem szabad; amint azt mar emlitettiik, a teljes kisutés lerdviditi az akkuk
élettartamat.

4.3. Az akkumulatorok cseréje

A modern sziinetmentes tapegységekben talalhato egy ézakedly értesit benniinket, ha az akkumulatort ki kell
cserélni. Ezt altaldban fény- és hangjelzéssel jelzik. Ha beallitottunk egyffidgaiont, ez is értesit minket és
esetleg egy figyelmezt@e-mailt is kild nekiink. Amennyiben figyelmen kivil hagyjuk, edgy idan megszlinik a
fény- és hangjelzés, bizonyokbzonként Gjra elindul.

Esetenként a riasztas téves is lehet. Ezért riasztas esetén nem art masnap elinditani egy doligmziaiot a
szlinetmentes tapegységen, és azt figyelni, hogy kapunk-e Ujabb riasztast. (az ontesztelés elinditdsa egységenként
mas és mas lehet). Amennyiben a riasztas igy sem mulik el, ki kell cserélniink az akkumulatorokat.

Olyan eset is éfordult, hogy a hibas akkumulator olyan jelenséget produkalt, mintha az atalakit6 vagy & vezérl
elektronika lett volna hibas. Akkor is az akkumulatorra kelb&tnt gyanakodni, ha a sziinetmentes tapegység
epileptikus tiineteket produkal, példaul villognak a panel fényei.

A sziinetmentes tapegységek gyartoi arra 6sztondznek, hogy a teljes egységet cseréljik ki, ha az akkumulatorok mar
ténkrementek, mert igy nagyobb a profitjuk. De val6jaban nincs semmi kiilénleges ezekben az akkumulatorokban.
Teljesen kdzdnséges akkumulatorok, nagyon sokféle teriileten hasaid@iaks szabvany csatlakozokkal

rendelkeznek. Nem csak a szlinetmentes tapegység gyartojatol lehet besaere i, sokszor sokkal jobb és

olcsébb tipusokkal is helyettesitb&t
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Ajanlott megvarni az akkumulator ténkremenetelét, Gtiskgy Ujat rendeliink; az akkumulatorok tarolasuk kézben
veszitenek az élettartamukbdl, ha nem tarfjlkt teljesen feltdltve.

Az akkumulatorokat soha ne dobjuk ki a szemétbe! M&démeket és savakat tartalmaznak. Kérnyezetiink
érdekében inkabb adjuk le egy gydljelyen. A legtébb akkumulator-keresked! ezt megtehetjik. Amennyiben ez
mégsem lehetséges, a helyi szemétszallitd vagy szemétfeldolgoz6 vallalatnddindakdk ez tigyben.

Most néhany tanacs kdvetkezik arra vonatkozo6an, hogy hogyan vasaroljunk tartalék akkumulatorofattdsgy
figyelmeztetés: tdbb felhasznald is vasarolt a lent emlitett utangyartott akkumulatorok kdzil olyat, amely — mint
utébb kiderilt — nem az egységéhez valo volt. A problémat vagas, forrasztas és egyéb nemkivanatos dolgok aran
oldottak meg, ezért nagyon fontos az akkumulatorok milliméter pontos méretének ismerete — a csatlakozékat is
beleértve.

Habar lehetséges az akkumulatorok tizem kdzbeni cseréje, ez nem a legrdkbfeldras, mivel az egység nem

fogja tudni, hogy kicserélték az akkumulatorokat, és a figlyelgram tovabbra is alacsony akkufesziiltségre fog
figyelmeztetni. A hiba elkerlléséhez ki kell sitnliink, majd fel kell téltenlink az akkumulatort. Ekkor méar pontosabb
lesz az akkumulator kalibralasa.

Lehet, hogy csak tobbszori kistités és feltbltés utan érik el az akkuk teljes kapacitasukat, és csak ekkor lesz pontos az
athidalhato idtartam becslése. Ha az egységiinkben tébb akkumulator is talalhato, éstpfigyedm kilonbéa
fesziltségszintet mutat az akkukban, akkor Ggy is megtudhatjuk, hogy mikor érik el teljes kapacitasukat, hogy
figyeljik a fesziltségek eltérését. Ha az értékek kézel azonosak, akkor érték el a celldk a névleges kapacitasukat.

4 .4. Akkumulatorok vasarlasa

Az APC minden SmartUPS modellhez gyart "csere akkumulatorokat", de csak az Egyesiilt Allamokban arusitja
ezeket kozvetlendl. Barmely Yamaha SeaDoo boltban talalunk 35 Ah kapacitasu deep cycle marine akkukat,
amelyek az APC egyes modelljeiben hasznalt akkukkal csereszabatosak. Ezek zselés akkuk, és kétszer akkora
hasznalati idvel és/vagy fele akkora toltésitael rendelkeznek. Néhany nyugati parti arusitéhely:

Jet Works

1587 Monrovia Ave.
Newport Beach CA 92667
Tel: +1 714 548-5259

J-W Batteries, Inc.
Tel: +1 714 548-4017

WPS 49-1200
GEL-CELL KB-35 BATTERY

A cég, amit leginkabb ajanlottak nekem (Carl Erhorn, az apcupsd egyé{lészbje is ajanlotta) a Texas-i Battery
Wholesale Distributors of Georgetown, Kérdésekkel a (800) 365-8444 telefonszamon lehet hozzajuk fordulni, reggel
9:00-t6l 17:00-ig (Texas-i helyi iiszerint), héthtdl péntekig. Carl allitdsa szerint még hétvégén is kapdikt

e-mailt annak ellenére, hogy olyankor nem tartanak nyitva.

A mindenkori aktudlis arlista megtalalhaté a www.batterywholesale.com (http://www.batterywholesale.com)

webhelyen. Az Egyesiilt Allamokon kiviilre is szallitanak, elfogadjak az altalanosan hasznalt hitelkartyakat, és
telefonon vagy weben keresztil is rendelhetiink.
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Carl allitsa szerint a BWD olyan gyartok termékeit is forgalmazza, amelyek szabvanyos méretii, de megnovelt
kapacitasu akkukat gyartanak. Ezek az eredeti akkuk kapacitasat sokszor akar 15%-kal is meghaladhatjak, ami
hosszabb hasznélatiGileredményezhet. Ez egy kellemes tobbletszolgaltatas minimalis arkilonbségeért.

A BWD ezen kivil "kdrnyezetbarat", Gjrahasznositja a régi akkukat, és visszaveszi azokat, ha nem talalunk kozeli
Ujrahasznositét. Csak a postakdltséget kell kifizetniink, ezen fellil semmilyen kéltség nem terhel minket.

Carl a kovetkeéiket mondta: “Nagyon meg vagyok elégedve a termékeikkel, a kiszolgalassal és az araikkal.
Remélem olyan sedikésznek talalodket, mint én. 1994 6ta allok veliik kapcsolatban, és soha nem csalédtam
bennuk. A tulajdonos is ért a technikai részekhez, igy ha kérdésed van egy termékkel kapcsolatban, részletesen tud
vélaszolni.”

5. Kdszonetnyilvanitas és kapcsolodoé forrasok

Ezen dokumentum egyes részeifslsrban a sziinetmentes tapegység karbantartasarél sz6l6 részek eredetileg az
apcupsd dokumentaciojanak részét képezte. A projekt karbantartéi jéindulatian hozzajarultak ahhoz, hogy ezeket
jelen dokumentumban felhasznalhassam.

Létezett egy korabbi Sziinetmentes tapegység HOGYAN, amelyet Harvey J. Stein irt, és 1997-ben médositott
utoljara. Ez annyira elavult volt, hogy semmit sem tudtantleslelhasznalni.

Létezik egy Sziinetmentes tapegység GYIK (http://www.jetcafe.org/~npc/doc/ups-fag.html) amely egy kicsit régi, de
tartalmaz néhany ma is hasznalhato j6 tanacsot.



