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Îáñóæäàþòñÿ èçìåíåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ðÿäà îáðàçöîâ
îñíîâû ñèíòåòè÷åñêîé êîæè â óñëîâèÿõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçëè÷íûì ñòàäèÿì òåõíîëîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà ôèáðèëëèçàöèè åå ñòðóêòóðû.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ôèáðèëëèçàöèè îñíîâû
ñèíòåòè÷åñêîé êîæè (ÑÊ) íà íåòêàíûõ ïîëîòíàõ èç
êîìïîçèöèîííûõ âîëîêîí òèïà «ìàòðèöà - ôèáðèë-
ëà» ñâîäèòñÿ ê òðåì ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíÿåìûì
îïåðàöèÿì:

- ýêñòðàêöèè ìàòðè÷íîãî ïîëèìåðà êîìïîçèöèîí-
íîãî âîëîêíà èç îñíîâû ÑÊ ñåëåêòèâíûì ðàñòâîðèòå-
ëåì ïðè ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå;

- îòãîíêå îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåëÿ èç ýêñòðà-
ãèðîâàííîé îñíîâû ñ âîäÿíûì ïàðîì;

- ñóøêå îñíîâû.
Â õîäå ýòèõ îïåðàöèé ìàññîîáìåííûå ïðîöåññû

íåèçáåæíî ñîïðîâîæäàþòñÿ óïðóãî-ýëàñòè÷åñêèìè
äåôîðìàöèÿìè îñíîâû, ïðèâîäÿùèìè ê èçìåíåíèþ
åå ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ è ïðîÿâëåíèþ âíóòðåí-
íèõ íàïðÿæåíèé, ñïîñîáíûõ ïðè îïðåäåëåííûõ óñëî-
âèÿõ âûçâàòü îáðûâ ìàòåðèàëà íà òåõíîëîãè÷åñêîé
ëèíèè.

Â ÷àñòíîñòè, íà ñòàäèè îáðàáîòêè îñíîâû ÑÊ
ãîðÿ÷èì ñåëåêòèâíûì ðàñòâîðèòåëåì èçìåíåíèå ãåî-
ìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ ìàòåðèàëà îïðåäåëÿåòñÿ êîí-
êóðåíöèåé ïðîöåññîâ íàáóõàíèÿ ÏÝÓ-êàðêàñà îñíî-
âû è ìàòðè÷íîãî ïîëèìåðà è óñàäêè êàðêàñà â ðåçóëü-
òàòå ðåëàêñàöèè îñòàòî÷íûõ âíóòðåííèõ íàïðÿæåíèé
è «âûäàâëèâàíèÿ» ðàñïëàâà èëè ðàñòâîðà ìàòðè÷íîãî
ïîëèìåðà èç çîíû ïðÿìîãî êîíòàêòà ÏÝÓ è êîìïîçè-
öèîííîãî âîëîêíà â ïîðîâîå ïðîñòðàíñòâî îñíîâû.

Íà ñòàäèÿõ æå îòãîíêè ðàñòâîðèòåëÿ ñ âîäÿíûì
ïàðîì è ñóøêè ìàòåðèàëà îïðåäåëÿþùèì äîëæåí

áûòü, î÷åâèäíî, ïðîöåññ íàáóõàíèÿ ÏÝÓ-êàðêàñà.
Îáñóæäåíèå èçìåíåíèé ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ

è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ðÿäà îáðàçöîâ îñíî-
âû ÑÊ â óñëîâèÿõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçëè÷íûì ñòà-
äèÿì òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ôèáðèëëèçàöèè åå
ñòðóêòóðû, ñîñòàâëÿåò ïðåäìåò äàííîãî ñîîáùåíèÿ.

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ×ÀÑÒÜ**

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè îñíîâû ÑÊ,
ïîëó÷åííûå ïóòåì ïðîïèòêè ðàñòâîðîì ïîëèýôèð-
óðåòàíà (ÏÝÓ) â äèìåòèëôîðìàìèäå (ñ ïîñëåäóþùåé
êîàãóëÿöèåé â âîäíî-äèìåòèëôîðìàìèäíîé âàííå,
ïðîìûâêîé è ñóøêîé) íåòêàíûõ ïîëîòåí èç êîìïîçè-
öèîííîãî âîëîêíà, ñîäåðæàùåãî 70 % (ìàòðèöà) ïî-
ëèýòèëåíà âûñîêîãî äàâëåíèÿ (ÏÝÂÄ) è 30 % (ôèá-
ðèëëû) ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàòà (ÏÝÒÔ). Ñîñòàâû
îñíîâ äî è ïîñëå îáðàáîòêè ñåëåêòèâíûì ðàñòâîðèòå-
ëåì (êèïÿùèì òîëóîëîì) ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Òàáëèöà 1

Ñîñòàâ îñíîâ ÑÊ äî è ïîñëå ýêñòðàêöèè
ìàòðè÷íîãî ïîëèìåðà

Ñîñòàâ Ñîñòàâ îñíîâû, %
âîëîêíà, % äî ýêñòðàêöèè ïîñëå ýêñòðàêöèè

ÏÝÂÄ ÏÝÒÔ ÏÝÂÄ ÏÝÒÔ ÏÝÓ ÏÝÒÔ ÏÝÓ

IV 72,2 27,8 42,8 16,5 40,7 28,8 71,3
XXII 68,9 31,1 36,7 16,6 46,7 26,2 73,8

XXIII 40,5 59,5 25,0 36,7 38,3 48,9 51,1
XXIV 50,0 50,0 25,0 25,1 49,9 33,5 66,5
XXY 68,5 31,5 43,8 20,2 36,0 35,9 64,1

XXVI 41,5 58,5 33,6 47,4 19,0 71,4 28,6

* ×àñòü I ñòàòüè îïóáëèêîâàíà â æóðíàëå «Òåêñòèëüíàÿ
õèìèÿ» N 2(7), 1995 ã.

** Â ýêñïåðèìåíòàëüíîé ÷àñòè ïðèíèìàëè ó÷àñòèå
Þ.À.Àíèêååâ è Ã.Ñ.Äåìèíà.

Âàðè-
àíò

îñíîâû

8 Çàêàç 2758
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Èçìåíåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ îñíîâ â ðå-
çóëüòàòå ðàçëè÷íûõ îáðàáîòîê èññëåäîâàëèñü íà îá-
ðàçöàõ â âèäå êâàäðàòîâ ñî ñòîðîíîé 50 ìì, ïðè ýòîì
ïîïåðå÷íûå ðàçìåðû ôèêñèðîâàëèñü ñ òî÷íîñòüþ
±0,5 ìì, à òîëùèíà - ñ òî÷íîñòüþ ±0,01 ìì. Äåôîð-
ìàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðèàëîâ îöåíèâàëè íà
ìîäåðíèçèðîâàííîì [1] ïðèáîðå ÏÌÐ-1, èñïîëüçóÿ
îáðàçöû â âèäå ëîïàòîê ñ ðàáî÷èì ó÷àñòêîì øèðèíîé
3 ìì è äëèíîé 20 ìì.

Òåðìîîáðàáîòêà è ñóøêà îñíîâ ïîñëå óäàëåíèÿ
ñåëåêòèâíîãî ýêñòðàãåíòà ÏÝÂÄ (òîëóîë, î-êñèëîë) ñ
âîäÿíûì ïàðîì [2] îñóùåñòâëÿëèñü â ñóøèëüíîì
øêàôó íà âîçäóõå ïðè òî÷íîñòè ïîääåðæàíèÿ òåìïå-
ðàòóðû ±2Ê. Îáðàáîòêà îñíîâ â íàñûùåííûõ ïàðàõ
òîëóîëà è î-êñèëîëà è îïåðàöèÿ ýêñòðàêöèè ÏÝÂÄ èç
îñíîâ ÑÊ ïðîâîäèëèñü â êðóãëîäîííîé êîëáå ñ îáðàò-
íûì õîëîäèëüíèêîì ïðè ìîäóëå âàííû, îáåñïå÷èâà-
þùåì êîíöåíòðàöèþ åå ïî ïîëèìåðó íå áîëåå 0,1 %
ìàññ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Äëÿ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ ÷èñòî òåðìè÷åñêîãî âîçäåé-
ñòâèÿ íà èçìåíåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ îñíîâ
ÑÊ ïðîâîäèëàñü èõ òåðìîîáðàáîòêà ïðè 110 è 140 îÑ,
ñîîòâåòñòâóþùèõ òåìïåðàòóðàì êèïåíèÿ òîëóîëà è î-
êñèëîëà, â òå÷åíèå 30 ìèí. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
ñóììèðîâàíû â òàáë. 2.

Âèäíî, ÷òî âî âñåõ ñëó÷àÿõ èìååò ìåñòî íåêîòîðîå
óìåíüøåíèå ïîïåðå÷íûõ ðàçìåðîâ îáðàçöîâ, ïðè÷åì
îíî ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñèò îò íàïðàâëåíèÿ (è, ñëå-
äîâàòåëüíî, èçó÷åííûå îñíîâû ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ
äîñòàòî÷íî èçîòðîïíû), íî âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì
òåìïåðàòóðû îáðàáîòêè. ×òî æå êàñàåòñÿ òîëùèíû
îáðàçöîâ, òî îíà èìååò òåíäåíöèþ ê óâåëè÷åíèþ â
ðåçóëüòàòå òåðìîîáðàáîòêè ïðè 110 îÑ è ê óìåíüøå-
íèþ - ïðè 140 îÑ. Îäíàêî äëÿ íåêîòîðûõ îáðàçöîâ

Òàáëèöà 3

Âëèÿíèå ñòðîåíèÿ àëêèëáåíçîëà íà èçìåíåíèå ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ îñíîâ ÑÊ

Èçìåíåíèå ðàçìåðîâ (%) ïðè îáðàáîòêå â ïàðàõ

òîëóîëà î-êñèëîëà

Da Db Dd DV Da Db Dd DV

IV +12,0±0,5 +7,0±1,0 +17,4±0,5 +40,2 +1,0±1,0 +0,5±0,1 +24,4±11,0 +26,3
XXII +6,0±0,5 +2,0±0,5 +12,7±2,4 +21,9 +4,0±2,0 +1,3±1,3 +7,2±2,9 +11,9

XXIII -7,0±1,0 +7,0±1,0 +11,2±1,0 -3,8 -8,1±0,1 -8,1±0,1 +14,6±1,4 -3,2
XXVI -8,0±0,5 -8,4±0,5 +19,0±5,0 -2,8 -8,0±0,5 -9,6±1,5 +9,7±0,1 -8,8

Âàðèàíò
îñíîâû

Âàðèàíò
îñíîâû

Òàáëèöà 2

Âëèÿíèå òåìïåðàòóðû íà èçìåíåíèå ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ îñíîâ ÑÊ

Èçìåíåíèå ðàçìåðîâ (%) îñíîâû ïîñëå òåðìîîáðàáîòêè

ïðè 110 0Ñ ïðè 140 0Ñ

Da Db Dd DV Da Db Dd DV

IV -3,0±1,0 -4,0±0,1 +1,2±0,2 -5,8 -4,0±0,5 -5,0±1,0 -5,3±0,5 -13,6
XXII -4,0±0,5 -4,0±0,5 +0,6±0,5 -7,3 -4,0±0,5 -5,5±0,5 -0,8±0,1 -10,0

XXIII -2,0±0,5 -2,0±0,5 -2,6±0,2 -6,5 -3,0±1,0 -3,0±1,0 -1,8±0,2 -7,6
XXVI -2,9±0,5 -2,6±0,5 +1,2±0,3 -4,3 -6,0±0,5 -6,4±0,5 +0,7±0,2 -11,4

Ïðèìå÷àíèå: Çäåñü è äàëåå à è b - ïîïåðå÷íûå ðàçìåðû îáðàçöà;  d, V - åãî òîëùèíà è îáúåì, ñîîòâåòñòâåííî.

íàáëþäàåòñÿ óìåíüøåíèå (XXIII) èëè óâåëè÷åíèå
(XXVI) òîëùèíû ïðè îáîèõ èññëåäîâàííûõ ðåæèìàõ.
Ïðè ýòîì êàêîé-ëèáî îïðåäåëåííîé âçàèìîñâÿçè
ìåæäó èçìåíåíèåì ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ îñíîâû
è ñîîòíîøåíèåì â íèõ êîìïîíåíòîâ ïðîñëåäèòü íå
óäàåòñÿ. Âìåñòå ñ òåì óìåíüøåíèå âî âñåõ ñëó÷àÿõ
îáúåìà îáðàçöîâ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê äîêàçà-
òåëüñòâî ÷àñòè÷íîãî çàïîëíåíèÿ ðàñïëàâîì ÏÝÂÄ
ïîð â ÏÝÓ-êàðêàñå îñíîâû.

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ïî âçàèìîäåéñòâèþ
îñíîâ ÑÊ ñ ïàðàìè êèïÿùèõ àëêèëáåíçîëîâ â òå÷åíèå
9 ìèí, íåîáõîäèìûõ ïî ïðåäâàðèòåëüíûì äàííûì äëÿ
îáðàçîâàíèÿ ïîäâèæíîãî ãåëÿ ÏÝÂÄ, íî íåäîñòàòî÷-
íûõ äëÿ âûìûâàíèÿ ñêîëüêî-íèáóäü çàìåòíûõ êîëè-
÷åñòâ ÏÝÂÄ èç ìàòåðèàëà, ïðèâåäåíû â òàáë. 3.

Íåòðóäíî óâèäåòü, ÷òî çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ
ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ îñíîâ ÑÊ â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè
èõ â ïàðàõ êèïÿùèõ àëêèëáåíçîëîâ ñóùåñòâåííî
îòëè÷àþòñÿ îò àíàëîãè÷íûõ èçìåíåíèé ïðè ÷èñòî
òåðìè÷åñêîì âîçäåéñòâèè.

Ïðåæäå âñåãî íàáëþäàåòñÿ ðàçëè÷èå â çíàêå èçìå-
íåíèÿ ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ è îáúåìà îñíîâ, â êîòîðûõ
ñîîòíîøåíèå ìàññ ÏÝÓ è ÏÝÒÔ áîëüøå (âàðèàíòû
IV, XXII) è ìåíüøå èëè ðàâíî (âàðèàíòû XXII, XXVI)
1:1. Îñíîâû, îáîãàùåííûå ÏÝÓ, óâåëè÷èâàþòñÿ, à
îáåäíåííûå, íàîáîðîò, óìåíüøàþòñÿ â ðàçìåðàõ.
Ïðè ýòîì â ïåðâîì ñëó÷àå àáñîëþòíûå âåëè÷èíû  Dà
è  Db ñóùåñòâåííî çàâèñÿò îò ñòðîåíèÿ àëêèëáåíçîëà
(â òîëóîëå ïðèðîñò ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ áîëüøå, ÷åì
â î-êñèëîëå), à âî âòîðîì ýòîò ôàêòîð íå èìååò
çíà÷åíèÿ.

Óâåëè÷åíèå îáúåìà îáîãàùåííûõ ÏÝÓ îñíîâ ïðè
èõ âçàèìîäåéñòâèè ñ ïàðàìè êèïÿùèõ ðàñòâîðèòåëåé
îáóñëîâëåíî, âåðîÿòíî, ýôôåêòîì «ñõëîïûâàíèÿ» ïîð
â ÏÝÓ-êàðêàñå, âûçâàííîì åãî íàáóõàíèåì è ïðèâî-
äÿùèì ê ëîêàëèçàöèè ãåëÿ ÏÝÂÄ â ìåñòàõ îáðàçîâà-
íèÿ.
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Òàáëèöà 4

Èçìåíåíèå ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ îñíîâ ÑÊ â ðåçóëüòàòå íàáóõàíèÿ â àëêèëáåíçîëàõ
è ïîñëåäóþùåé èõ îòãîíêè ñ âîäÿíûì ïàðîì

Èçìåíåíèå ðàçìåðîâ (%) ðàçëè÷íûõ îáðàçöîâ îñíîâ ïîñëå ñîðáöèè è óäàëåíèÿ

òîëóîëà î-êñèëîëà

IV XXII XXVI IV XXII XXVI

Dà -6,0±0,5 -7,0±1,0 -12,0±2,0 -14,0±0,5 -8,0±2,0 -10,0±0,5
Db -6,0±0,5 -5,0±1,0 -12,6±1,4 -15,0±1,0 -8,8±1,3 -10,6±0,6
Dd -14,5±2,0 -10,2±1,2 -4,9±5,0 -29,9±9,9 -15,9±1,9 -19,5±1,6
DV -24,4 -20,7 -26,8 -48,8 -29,4 -35,2
Dm -7,7±1,8 -1,1±0,4 -6,6±0,5 -3,0±0,9 -0,9±0,1 -1,5±0,8

Ïðèìå÷àíèå: Çäåñü  Dm - èçìåíåíèå ìàññû îáðàçöà (%) ïîñëå óäàëåíèÿ ðàñòâîðèòåëÿ.

Ïàðà-
ìåòð

Ïðè÷åì áîëåå ñèëüíîå íàáóõàíèå ÏÝÓ â òîëóîëå,
÷åì â î-êñèëîëå [3], ïðèâîäèò è ê áîëüøèì èçìåíåíè-
ÿì ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ îñíîâ â ïåðâîì èç íàçâàííûõ
àëêèëáåíçîëîâ.

Ñ óìåíüøåíèåì â îñíîâå äîëè ÏÝÓ-êàðêàñà ïðî-
öåññ ñàìîïðîèçâîëüíîãî çàïîëíåíèÿ ïîð îáðàçóþ-
ùèìñÿ ãåëåì ÏÝÂÄ îáëåã÷àåòñÿ, çíàê èçìåíåíèÿ
ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ ìåíÿåòñÿ ñ ïîëîæèòåëüíîãî íà
îòðèöàòåëüíûé, à ðàçëè÷èå â ïîâåäåíèè îñíîâ â
èñïîëüçîâàííûõ àëêèëáåíçîëàõ ïðàêòè÷åñêè èñ÷å-
çàåò.

Î÷åâèäíî, ÷òî óäàëåíèå ðàñòâîðèòåëÿ èç íàáóõøèõ
îáðàçöîâ äîëæíî ïðèâåñòè ê óìåíüøåíèþ ïîëîæè-
òåëüíûõ çíà÷åíèé Dà, Db, Dd è DV ó îñíîâ IV è XXII
è óâåëè÷åíèþ îòðèöàòåëüíûõ âåëè÷èí Da, D b è DV
ó îñíîâ XXIII è XXVI.

Äåéñòâèòåëüíî, ñîïîñòàâëåíèå äàííûõ òàáë. 3 è 4,
â ïîñëåäíåé èç êîòîðûõ ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èçìå-
ðåíèÿ ðàçìåðîâ è ìàññû îáðàçöîâ, îñâîáîæäåííûõ îò
ðàñòâîðèòåëÿ ïóòåì îòãîíêè ñ âîäÿíûì ïàðîì è
ñóøêè ïðè 80 îÑ, ïîäòâåðæäàåò îáîñíîâàííîñòü âû-
ñêàçàííîãî ïðåäïîëîæåíèÿ è íàãëÿäíî èëëþñòðèðóåò,
âî-ïåðâûõ, ðîëü ïðîöåññà íàáóõàíèÿ ÏÝÓ-êàðêàñà â

Òàáëèöà 5

Âëèÿíèå ýêñòðàêöèè ÏÝÂÄ íà èçìåíåíèå ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ îñíîâ ÑÊ

Èçìåíåíèå ðàçìåðîâ (%) ïðè ýêñòðàêöèè ÏÝÂÄ

òîëóîëîì î-êñèëîëîì

Da Db Dd DV Da Db Dd DV

IV +12,0±1,0 +10,1±0,5 -6,6±0,8 +15,2 -2,0±0,5 -4,0±0,5 -40,6±8,2 -44,1
XXIII -5,0±1,0 -7,0±1,5 -9,8±0,2 -20,3 -8,1±0,5 -9,1±1,0 -9,4±1,8 -24,3
XXVI -11,0±1,0 -10,4±1,6 -6,2±5,0 -25,2 -10,0±0,5 -10,6±0,5 -5,2±0,9 -23,7

Òàáëèöà 6

Âëèÿíèå ýêñòðàêöèè ÏÝÂÄ è óäàëåíèÿ ðàñòâîðèòåëÿ íà èçìåíåíèå ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ îñíîâ ÑÊ

Èçìåíåíèå ðàçìåðîâ (%) â ðåçóëüòàòå ýêñòðàêöèè ÏÝÂÄ è óäàëåíèÿ

òîëóîëà î-êñèëîëà

Da Db Dd DV Da Db Dd DV

IV -4,0±0,5 -2,0±0,5 -17,5±0,5 -22,3 - - - -
XXII -8,1±0,5 -8,0±0,5 -4,5±1,0 -19,2 -10,1±0,5 -10,9±0,5 -8,3±0,7 -26,5
XXVI -13,0±1,0 -12,6±1,5 -14,4±5,0 -34,9 -10,0±0,5 -10,6±0,6 -15,2±0,9 -31,8

Âàðèàíò
îñíîâ

Âàðèàíò
îñíîâ

èçìåíåíèè ðàçìåðîâ îñíîâ, â êîòîðûõ äîëÿ ÏÝÓ
ñóùåñòâåííî ïðåâûøàåò äîëþ ìèêðîôèáðèëëÿðíîãî
êîìïîíåíòà (ÏÝÒÔ), è, âî-âòîðûõ, ÷òî, ïî-âèäèìî-
ìó, îñîáåííî âàæíî, âîçìîæíîñòü óñàäêè îñíîâû ïî
ïëîùàäè è îáúåìó áåç óäàëåíèÿ èç íåå ìàòðè÷íîãî
ïîëèìåðà êîìïîçèöèîííîãî âîëîêíà.

Äðóãèìè ñëîâàìè, ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò
ñ÷èòàòü, ÷òî óñàäêà îñíîâû ïðè îáðàáîòêå åå ðàñòâî-
ðèòåëåì ÏÝÂÄ ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì íå ñòîëüêî ïðî-
öåññà âûìûâàíèÿ ìàòðè÷íîãî ïîëèìåðà êàê òàêîâîãî,
ñêîëüêî ðåëàêñàöèîííûõ ÿâëåíèé, ïðîòåêàþùèõ â
ÏÝÓ-êàðêàñå â ðåçóëüòàòå ïåðåìåùåíèÿ ãåëÿ ÏÝÂÄ â
ïîðû ïîñëåäíåãî.

Â òàáë. 5 è 6 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè
ýêñïåðèìåíòîâ ïî îïðåäåëåíèþ ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ
ðàçëè÷íûõ îñíîâ ÑÊ ïîñëå ïîëíîãî âûìûâàíèÿ ìàò-
ðè÷íîãî ïîëèìåðà è óäàëåíèÿ ðàñòâîðèòåëÿ èç ýê-
ñòðàãèðîâàííîãî ìàòåðèàëà.

Ñîïîñòàâëåíèå âåëè÷èí, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 3
è 5,  ïîçâîëÿåò ïðîñëåäèòü, êàê âëèÿåò ñàì ôàêò
ïîëíîãî óäàëåíèÿ ìàòðè÷íîãî ïîëèìåðà èç îñíîâû
ÑÊ íà ðàçìåðû íàáóõøåãî â ðàñòâîðèòåëå ìàòåðè-
àëà.
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Âèäíî, ÷òî åñëè ïîïåðå÷íûå ðàçìåðû îáðàçöîâ
îñòàþòñÿ ïî÷òè íåèçìåííûìè, òî òîëùèíà èõ ñóùåñ-
òâåííî óìåíüøàåòñÿ, ïðè÷åì äëÿ âñåõ îáðàçöîâ èìååò
ìåñòî ïåðåõîä îò ïîëîæèòåëüíûõ ê îòðèöàòåëüíûì
âåëè÷èíàì  Dd, ñâèäåòåëüñòâóÿ î òîì, ÷òî óäàëåíèå
ÏÝÂÄ ñîïðîâîæäàåòñÿ ñæàòèåì ÏÝÓ-êàðêàñà îñíî-
âû ÑÊ â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóëÿðíîì ïðåèìó-
ùåñòâåííîìó ðàñïîëîæåíèþ îñåé ìèêðîôèáðèëë.

Âàæíî òàêæå ïîä÷åðêíóòü, ÷òî îòìå÷åííûå âûøå
ðàçëè÷èÿ â ïîâåäåíèè îñíîâ ñ ðàçëè÷íîé ìàññîâîé
äîëåé ÏÝÓ-êàðêàñà ïðè èõ âçàèìîäåéñòâèè ñ ïàðàìè
àëêèëáåíçîëîâ åùå áîëåå ÿðêî ïðîÿâëÿþòñÿ â ïðîöåñ-
ñå ýêñòðàêöèè ÏÝÂÄ æèäêèìè ðàñòâîðèòåëÿìè. Òàê,
åñëè îñíîâà âàðèàíòà IV, â êîòîðîé ñîîòíîøåíèå ìàññ
ÏÝÒÔ è ÏÝÓ ðàâíî 1:2,47, ïðè îáðàáîòêå òîëóîëîì
óâåëè÷èâàåòñÿ â îáúåìå íà 15 %, à ïðè îáðàáîòêå î-
êñèëîëîì, íàîáîðîò, óìåíüøàåòñÿ íà 44 %, òî îñíîâû
âàðèàíòîâ XXIII è XXVI, èìåþùèå ýòî ñîîòíîøåíèå
íà óðîâíå 1:1,04 è 1:0,4, ñîîòâåòñòâåííî, âíå çàâèñè-
ìîñòè îò ñòðîåíèÿ ýêñòðàãåíòà óñàæèâàþòñÿ ïî îáú-
åìó íà 20-25 %.

Óäàëåíèå ðàñòâîðèòåëÿ èç ïîëíîñòüþ îñâîáîæäåí-
íîé îò ìàòðè÷íîãî ïîëèìåðà îñíîâû ÑÊ ñîïðîâîæäà-
åòñÿ äàëüíåéøèì óìåíüøåíèåì òîëùèíû ìàòåðèàëà
(òàáë. 6) è çàìåòíûì ñîêðàùåíèåì ïîïåðå÷íûõ ðàçìå-
ðîâ îáðàçöîâ ëþáîãî ñîñòàâà. Ïðè ýòîì îáðàùàåò íà
ñåáÿ âíèìàíèå òîò ôàêò, ÷òî èçìåíåíèå ãåîìåòðè÷åñ-
êèõ ðàçìåðîâ îñíîâû â ðåçóëüòàòå èñ÷åðïûâàþùåãî
óäàëåíèÿ ìàòðè÷íîãî ïîëèìåðà è ðàñòâîðèòåëÿ ìàëî

îòëè÷àåòñÿ îò èõ èçìåíåíèÿ â ðåçóëüòàòå íàáóõàíèÿ
îñíîâû â íàñûùåííûõ ïàðàõ àëêèëáåíçîëà è åãî
ïîñëåäóþùåãî óäàëåíèÿ (òàáë. 4, 6).

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî ýòî ÿâëÿåòñÿ ñëåä-
ñòâèåì ñâîáîäíîãî çàïîëíåíèÿ ãåëåì ìàòðè÷íîãî
ïîëèìåðà ïîð â ÏÝÓ-êàðêàñå îñíîâû è ìàëîãî åãî
âëèÿíèÿ íà ïðîöåññ íàáóõàíèÿ ýòîãî êàðêàñà.

Âìåñòå ñ òåì ñîïîñòàâëåíèå èçìåíåíèé ãåîìåòðè-
÷åñêèõ ðàçìåðîâ îñíîâ ÑÊ ïîñëå îïåðàöèé ýêñòðàê-
öèè, îòãîíêè ðàñòâîðèòåëÿ è ñóøêè ñ ìàññîé óäàëÿå-
ìîãî ïîëèìåðíîãî êîìïîíåíòà ïîêàçûâàåò (òàáë. 7),
÷òî õàðàêòåð è óðîâåíü èçìåíåíèÿ îáúåìíîé ïëîòíîñ-
òè ìàòåðèàëà ñóùåñòâåííî çàâèñèò è îò ìîëåêóëÿðíî-
ãî ñòðîåíèÿ ýêñòðàãåíòà, è îò ñîîòíîøåíèÿ â îñíîâå
ìàññ ÏÝÓ-êàðêàñà è ÏÝÒÔ-ôèáðèëë. Ïðè÷åì, ñóäÿ
ïî ïîëó÷åííûì äàííûì, äëÿ ïîâûøåíèÿ ïîðèñòîñòè
ýêñòðàãèðîâàííûõ îñíîâ íåîáõîäèìî óâåëè÷èâàòü äîëþ
ÏÝÓ-êàðêàñà â îáùåé ìàññå ìàòåðèàëà è èñïîëüçî-
âàòü áîëåå íèçêîêèïÿùèé ýêñòðàãåíò.

Äëÿ òîãî ÷òîáû îöåíèòü, â êàêîé ìåðå èçìåíÿþòñÿ
ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà îñíîâ ÑÊ â ïðîöåññå
ôîðìèðîâàíèÿ èõ ôèáðèëëÿðíîé ñòðóêòóðû, áûëè
îïðåäåëåíû ðàçðûâíûå õàðàêòåðèñòèêè èñõîäíûõ è
ïîëíîñòüþ ýêñòðàãèðîâàííûõ îáðàçöîâ ìàòåðèàëà ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå íà âîçäóõå è â ñðåäå òîëóîëà,
â êèïÿùåì òîëóîëå, â íàñûùåííûõ ïàðàõ êèïÿùåãî
òîëóîëà è ïðè 110 îÑ (òåìïåðàòóðà êèïåíèÿ òîëóîëà)
íà âîçäóõå (òàáë. 8).

Êàê ïîêàçàëè ñïåöèàëüíî ïðîâåäåííûå êèíåòè-

Òàáëèöà 7

Âëèÿíèå ñîñòàâà îñíîâû ÑÊ íà èçìåíåíèå åå îáúåìà è ìàññû â ðåçóëüòàòå
óäàëåíèÿ  ìàòðè÷íîãî êîìïîíåíòà âîëîêíà

Ñîäåðæàíèå Óìåíüøåíèå îáúåìà Èçìåíåíèå îáúåìíîé
ÏÝÂÄ â êîì- îñíîâû (%) ïîñëå ïëîòíîñòè îñíîâû ïîñëå
ïîçèöèè, % ýêñòðàêöèè ÏÝÂÄ  ýêñòðàêöèè ÏÝÂÄ, %

ìàññîâîå òîëóîëîì î-êñèëîëîì òîëóîëîì î-êñèëîëîì

IV 42,8 22,3 48,8 -26,4 +13,7
XXII 36,7 20,7 29,4 -20,2 -10,3

XXIII 25,0 19,2 26,5 -7,2 +2,0
XXVI 33,6 34,9 31,8 +2,0 -2,6

Òàáëèöà 8
Âëèÿíèå âíåøíèõ óñëîâèé íà äåôîðìàöèîííî-ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè îñíîâ ÑÊ

Ïðî÷íîñòü ïðè ðàñòÿæåíèè, ÌÏÀ Ðàçðûâíîå óäëèíåíèå, %

Âàðèàíò Âàðèàíò Âàðèàíò Âàðèàíò Âàðèàíò Âàðèàíò
XXII XXIV XXV XXII XXIV XXV

20 îÑ, âîçäóõ 2,8±0,6 7,0±1,5 3,0±0,3 73±9 53±3 143±5
2,7±0,2 9,1±3,0 3,0±0,4 70±7 76±18 125±5

20 îÑ, òîëóîë 0,5±0,04 4,5±0,3 1,5±0,6 227±2 71±4 173±10
0,7±0,06 5,2±0,1 1,5±0,2 218±9 95±2 182±10

110 îÑ, âîçäóõ 0,7±0,06 4,3±0,2 1,4±0,3 150±13 60±2 182±12
1,5±0,1 5,8±0,5 1,9±0,2 70±3 80±3 134±20

110 îÑ, òîëóîë 0,3±0,01 0,9±0,06 0,5±0,07 196±14 70±3 215±10
- - 0,7±0,1 - - 194±30

110 îÑ, ïàðû 0,3±0,01 1,6±0,04 0,6±0,1 183±4 70±7 215±9
òîëóîëà 0,4±0,03 2,3±0,17 1,0±0,1 180±5 101±4 205±10

Ïðèìå÷àíèå: Â ÷èñëèòåëå ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ñâîéñòâ èñõîäíûõ îáðàçöîâ, à â çíàìåíàòåëå - ýêñòðàãèðîâàííûõ.

Âàðèàí-
òû

îñíîâû

÷åñêèå îïûòû, èçìåíåíèå
ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ïîêà-
çàòåëåé îñíîâ ïîä âëèÿíèåì
ôèçè÷åñêè àêòèâíîé
æèäêîñòè è åå íàñûùåííûõ
ïàðîâ ïðîèñõîäèò ñêà÷êî-
îáðàçíî â òå÷åíèå ïåðâîé
ìèíóòû êîíòàêòà, ÷òî
âïîëíå ñîãëàñóåòñÿ ñ ïîëó-
÷åííûìè íàìè ïðåäâàðè-
òåëüíûìè äàííûìè îòíîñè-
òåëüíî âðåìåíè âîçäåéñòâèÿ
êèïÿùåãî òîëóîëà,

Óñëîâèÿ
èñïûòàíèÿ
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ãî ïðîöåññà, ðàññ÷èòûâàåìîå èç êîíñòðóêòèâíûõ îñî-
áåííîñòåé ëèíèè ýêñòðàêöèè è âåëè÷èíû ìàêñèìàëü-
íîé óñàäêè ìàòåðèàëà, ïðèâåäåííûå âûøå äàííûå îá
èçìåíåíèè ðàçðóøàþùåãî íàïðÿæåíèÿ îñíîâû ÑÊ â
ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ íà íåå òåìïåðàòóðû, æèäêîãî è
ïàðîîáðàçíîãî ðàñòâîðèòåëÿ ïîçâîëÿþò ñ äîñòàòî÷íîé
äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ öåëåé òî÷íîñòüþ îöåíèòü íåîáõîäè-
ìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå
òðàíñïîðòåðà-ïîäëîæêè, îáåñïå÷èâàþùåãî ñîõðàííîñòü
öåëîñòíîñòè ìàòåðèàëà, äëÿ êîòîðîãî íåðàâåíñòâî (1)
íå âûïîëíÿåòñÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïîñëåäîâàòåëüíîå ðàññìîòðåíèå âñåõ
ñòàäèé èçìåíåíèÿ ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ îñíîâû ÑÊ â
ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ åå ôèáðèëëÿðíîé ñòðóêòóðû
ïîçâîëÿåò, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñ äîñòàòî÷íûì
îñíîâàíèåì ïîëàãàòü, ÷òî ïðè÷èíà óñàäêè ìàòåðèàëà
ïî ïëîùàäè è îáúåìó êðîåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì â
ñæàòèè ÏÝÓ-êàðêàñà â ðåçóëüòàòå óìåíüøåíèÿ îáúåìà
«çàìóðîâàííîãî» â íåãî íåòêàíîãî ïîëîòíà.

Íåîáõîäèìî òàêæå ïîä÷åðêíóòü, ÷òî óâåëè÷åíèå
ñòåïåíè «çàìóðîâàííîñòè» ïîñëåäíåãî ïî ìåðå ðîñòà
äîëè ÏÝÓ-êàðêàñà â ìàòåðèàëå âåäåò ê òðåì ïðàêòè÷åñ-
êè âàæíûì ïîñëåäñòâèÿì: çàòðóäíåíèþ ïðîöåññà
ýêñòðàêöèè ìàòðè÷íîãî êîìïîíåíòà êîìïîçèöèîííî-
ãî âîëîêíà, óâåëè÷åíèþ ñâîáîäíîãî îáúåìà ýêñòðàãè-
ðîâàííîãî ìàòåðèàëà â ðåçóëüòàòå ïðåâûøåíèÿ èçìå-
íåíèÿ îáúåìà çà ñ÷åò âûìûâàíèÿ ÏÝÍÏ íàä åãî
èçìåíåíèåì çà ñ÷åò óñàäêè ÏÝÓ-êàðêàñà è ðîñòó
äåôîðìèðîâàííîñòè ìàòåðèàëà â ïðèñóòñòâèè ðàñòâî-
ðèòåëÿ.

íåîáõîäèìîãî äëÿ ïðåâðàùåíèÿ ìàòðè÷íîãî ïîëèìå-
ðà êîìïîçèöèîííîãî âîëîêíà â ïîäâèæíûé ãåëü.

Àíàëèç âåëè÷èí, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 8, ïîçâîëÿåò
çàêëþ÷èòü:

- âíå çàâèñèìîñòè îò âíåøíèõ óñëîâèé ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ýêñòðàãèðîâàííûõ îñíîâ
èìåþò òåíäåíöèþ áûòü áîëåå âûñîêèìè, ÷åì èñõîä-
íûå, ñâèäåòåëüñòâóÿ, î÷åâèäíî, îá îòñóòñòâèè ïðî-
öåññà äåçîðèåíòàöèè ìèêðîôèáðèëë ÏÝÒÔ ïðè ýê-
ñòðàêöèè ìàòðè÷íîãî êîìïîíåíòà âîëîêíà;

- ñíèæåíèå ïðî÷íîñòè îñíîâ ëþáîãî ñîñòàâà â
ðåçóëüòàòå èõ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ òîëóîëîì ïðè êîìíàò-
íîé òåìïåðàòóðå ïðàêòè÷åñêè ýêâèâàëåíòíî åå ñíè-
æåíèþ ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû äî 110 îÑ;

- îòíîñèòåëüíîå ïàäåíèå ïðî÷íîñòè îñíîâ â ðå-
çóëüòàòå ñîâìåñòíîãî âîçäåéñòâèÿ ïîâûøåííîé òåì-
ïåðàòóðû è îðãàíè÷åñêîé æèäêîñòè äîñòèãàåò
65-88 %, à óâåëè÷åíèå ðàçðûâíîãî óäëèíåíèÿ -
32-168 %, ïðè÷åì îñîáåííî ðåçêîå èçìåíåíèå äåôîð-
ìèðóåìîñòè õàðàêòåðíî äëÿ îñíîâ, îáåäíåííûõ ôèá-
ðèëëÿðíûì êîìïîíåíòîì (âàðèàíò XXII).

Ïîñêîëüêó ìåõàíè÷åñêèì êðèòåðèåì âîçìîæíîñ-
òè óñïåøíîãî ïðîâåäåíèÿ ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ
ôèáðèëëÿðíîé ñòðóêòóðû îñíîâû ÑÊ ìîæåò ñëóæèòü
íåðàâåíñòâî

s ð > sô,

ãäå s ð - ðàçðóøàþùåå, à sô - ôàêòè÷åñêîå íàïðÿæåíèå
îñíîâû íà ñîîòâåòñòâóþùåé ñòàäèè òåõíîëîãè÷åñêî-
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PHYSICO-CHEMICAL FOUNDATIONS OF A PROCESS
OF FORMATION OF FIBROUS STRUCTURE OF A MAN-MADE

LEATHER BY A SELECTIVE EXTRACTION METHOD

K.V.Pochivalov, L.N.Mizerovskij, S.N.Kozlov

Changes in geometry and physico-chemical properties of a number of patterns of a man-made leather under
conditions corresponding to different stages of fibrillation of its structure are discussed.
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