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Âûïîëíåíà êîìïëåêñíàÿ îöåíêà âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ ÏÀÂ íà ñòðóêòóðíî-ìåõàíè÷åñêèå, àäãåçèîííûå
è êîãåçèîííûå ñâîéñòâà øëèõòû, à òàêæå íà ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà îøëèõòîâàííîé ïðÿæè.
Ïðîâåäåíû êèíåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ êèñëîòíîãî ãèäðîëèçà êðàõìàëüíûõ ïëåíîê, ñîäåðæàùèõ
ðàçëè÷íûå ÏÀÂ. Èç ÷èñëà àíàëèçèðóåìûõ ÏÀÂ ñîñòàâëåíà êîìïîçèöèÿ
«Øëèõòîë ÌÃ».

Øëèõòîâàíèå - ñëîæíûé ïðîöåññ âçàèìîäåéñòâèÿ
ïðÿæè è øëèõòû, ðåçóëüòàòû êîòîðîãî ïðè íåèçìåí-
íûõ òåìïåðàòóðíî-âðåìåííûõ ïàðàìåòðàõ îïðåäåëÿ-
þòñÿ êà÷åñòâîì øëèõòû è ïîâåðõíîñòíûìè ñâîéñòâà-
ìè ïðÿæè.

Ê ìàòåðèàëàì, ïðèìåíÿåìûì â êà÷åñòâå êëåÿùèõ
èíãðåäèåíòîâ øëèõòû, ïðåäúÿâëÿåòñÿ ñëîæíûé êîì-
ïëåêñ òðåáîâàíèé, è íè îäèí èç ìíîãî÷èñëåííûõ
ïðèðîäíûõ è ñèíòåòè÷åñêèõ ïîëèìåðîâ âñåñòîðîííå
åìó íå óäîâëåòâîðÿåò [1]. Â ñâÿçè ñ ýòèì îïðåäåëåí-
íûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ìíîãîêîìïîíåíòíûå øëèõ-
òóþùèå êîìïîçèöèè, â êîòîðûõ ðàöèîíàëüíîå ñî÷å-
òàíèå ïðèðîäíûõ è ñèíòåòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ è, â
÷àñòíîñòè, êðàõìàëîïðîäóêòîâ è ïîâåðõíîñòíî-àê-
òèâíûõ âåùåñòâ, ïîçâîëÿåò èçìåíÿòü â íóæíîì íà-
ïðàâëåíèè ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà øëèõòû è
òåì ñàìûì ñíèâåëèðîâàòü íåäîñòàòêè îòäåëüíûõ êîì-
ïîíåíòîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â êà÷åñòâå ïðèðîäíîãî êëåÿ-
ùåãî êîìïîíåíòà øëèõòû íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóþò
êðàõìàë è êðàõìàëîïðîäóêòû â ñî÷åòàíèè ñ õëîðàìè-
íîì, åäêèì íàòðîì, õëîïêîâûì ìàñëîì. Â êðàõìàëü-
íûõ ñòóäíÿõ óïðóãèå ñâîéñòâà (òàê íàçûâàåìûå áûñ-
òðûå ýëàñòè÷åñêèå äåôîðìàöèè) îáóñëîâëåíû ãëàâ-
íûì îáðàçîì íàëè÷èåì àìèëîçíîé ôðàêöèè, à âûñî-
êîýëàñòè÷åñêèå ñâîéñòâà (ìåäëåííûå ýëàñòè÷åñêèå
äåôîðìàöèè) - ôðàêöèåé àìèëîïåêòèíà [2]. Íåîáõî-
äèìî îòìåòèòü, ÷òî íå òîëüêî ïðèðîäíûé êðàõìàë, íî
è åãî êîìïîíåíòû â îòäåëüíîñòè - àìèëîçà è àìèëî-
ïåêòèí - îáðàçóþò óïðóãèå ýëàñòè÷åñêèå ñèñòåìû è
äëÿ ïðèäàíèÿ èì ïëàñòè÷íîñòè íóæäàþòñÿ â ñïåöè-
àëüíûõ îáðàáîòêàõ. Êàê ïîêàçàëè ïðîâåäåííûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ, äîáàâëåíèå â êðàõìàëüíóþ øëèõòó, òðà-
äèöèîííî èñïîëüçóåìóþ â ïðîèçâîäñòâå, ïîâåðõíîñ-
òíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ (ÏÀÂ) â çàìåòíîé ñòåïåíè
èçìåíÿåò ïðî÷íîñòíûå è ýëàñòè÷åñêèå ñâîéñòâà êðàõ-
ìàëüíûõ ñòóäíåé (òàáë. 1). Òàê, â ïðèñóòñòâèè èîíî-
ãåííûõ ÏÀÂ â êîíöåíòðàöèè äî 1 % ïðîèñõîäèò
ñíèæåíèå äèíàìè÷åñêîãî ïðåäåëà ïðî÷íîñòè è ðàâ-
íîâåñíîãî ìîäóëÿ ýëàñòè÷íîñòè, íàáëþäàåòñÿ ïîâû-
øåíèå òåêó÷åñòè êëåéñòåðà. Óêàçàííûå èçìåíåíèÿ,
âåðîÿòíî, ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì «ïëàâëåíèÿ» ìåæìî-

ëåêóëÿðíûõ ñâÿçåé, êîíôîðìàöèîííûõ ïðåâðàùåíèé
ìàêðîìîëåêóë, à èìåííî, óìåíüøåíèÿ êîãåçèîííîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ. Ñ äàëüíåéøèì ðîñòîì êîíöåíòðà-
öèè èîíîãåííûõ ÏÀÂ óâåëè÷èâàåòñÿ ñòðóêòóðèðî-
âàííîñòü ñèñòåìû, îäíàêî ïðî÷íîñòü ñòóäíÿ íå âîç-
ðàñòàåò. Ââåäåíèå íåèîíîãåííûõ ÏÀÂ âûçûâàåò ïî-
âûøåíèå òåêó÷åñòè, ïëàñòè÷íîñòè ñòóäíÿ, à
óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè âûøå 1 % ïðèâîäèò ê
çíà÷èòåëüíîìó ðàçæèæåíèþ ñèñòåìû.

Òàáëèöà 1

Âëèÿíèå ïðèðîäû è êîíöåíòðàöèè ÏÀÂ
íà ñòðóêòóðíî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà

 êðàõìàëüíîé øëèõòû

 Íàèìåíî- Êîíöåíòðà- Ðàâíîâåñíûé Ëîãàðèôì
âàíèå ÏÀÂ öèÿ ÏÀÂ, % ìîäóëü ýëà- äèíàìè÷å-

ñòè÷íîñòè ñêîãî ïðåäåëà
10-4  ïðî÷íîñòè, ñÏ

               Àíèîíàêòèâíûå ÏÀÂ
Ïðåïàðàò 0,5 5,7 4,3
ÍÌÑ 1,0 2,4 4,0

1,5 8,8 5,0
2,0 11,0 5,4

Ïðåïàðàò 0,5 6,5 4,1
ÍÒÑ 1,0 5,3 3,8

1,5 11,5 5,0
2,0 15,0 5,3

Êàðáîçîëèí 0,5 7,9 4,2
ÊÆ 1,0 7,0 4,0

1,5 17,0 4,6
2,0 28,0 5,0

                 Íåèîíîãåííûå ÏÀÂ
Íåîíîë 0,5 6,1 4,0

1,0 2,8 3,8
1,5 2,3 3,4
2,0 1,5 3,0

Ñèíòàìèä-5 0,5 5,7 4,2
1,0 3,0 3,9
1,5 2,5 3,5
2,0 1,4 2,9

Áåç ÏÀÂ - 8,1 4,4
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Èçìåíåíèå ñòðóêòóðíî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ òðà-
äèöèîííîé øëèõòû â ïðèñóòñòâèè 1 % ÏÀÂ, à èìåííî:
ñíèæåíèå ðàâíîâåñíîãî ìîäóëÿ ýëàñòè÷íîñòè, äèíà-
ìè÷åñêîãî ïðåäåëà ïðî÷íîñòè, ïîâûøåíèå òåêó÷åñòè
øëèõòóþùåé êîìïîçèöèè - ïðèâîäèò ê êà÷åñòâåííûì
èçìåíåíèÿì õàðàêòåðà è ñâîéñòâ ïëåíîê, îáðàçóþùèõ-
ñÿ ïðè âûñûõàíèè íà ïîâåðõíîñòè ïðÿæè. Íàáëþ-
äåíèÿ ïîä ìèêðîñêîïîì ïîêàçàëè, ÷òî â ñëó÷àå
èñïîëüçîâàíèÿ òðàäèöèîííîé øëèõòû íà ïîâåðõíîñòè
ïðÿæè îáðàçóåòñÿ ñèñòåìà æåñòêèõ ÷åøóåê, ñêëååê,
òîãäà êàê âûñûõàíèå ïëàñòèôèöèðîâàííîé øëèõòû
ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ íà ïîâåðõíîñòè ïðÿæè ñïëîø-
íîé òîíêîé âûñîêîýëàñòè÷íîé ïëåíêè, ðàñòÿæèìîñòü
êîòîðîé áëèçêà ê ðàñòÿæèìîñòè ïðÿæè. Íåêîòîðûå
èññëåäîâàòåëè [3, 4] ñ÷èòàþò, ÷òî ïðèñóòñòâèå â êðàõ-
ìàëüíîé øëèõòå ðàçëè÷íûõ äîáàâîê (ñòåàðèíà, âîñêîâ,
ãëèöåðèíà, îëåàòà íàòðèÿ) óõóäøàåò êà÷åñòâî
îøëèõòîâàííîé ïðÿæè - óìåíüøàåòñÿ ïðî÷íîñòü ïëå-
íîê øëèõòû, óâåëè÷èâàåòñÿ åå îñûïàåìîñòü. Ïîýòîìó
ïðè âûáîðå ýôôåêòèâíîãî ñèíòåòè÷åñêîãî êîìïîíåíòà
äëÿ øëèõòóþùèõ ñîñòàâîâ íåîáõîäèìî äåòàëüíî èçó÷èòü
êîìïëåêñ ñâîéñòâ, õàðàêòåðèçóþùèõ âçàèìîäåéñòâèå
øëèõòû ñ ïðÿæåé.

Â îñíîâå âñåõ ñïîñîáîâ îáðàçîâàíèÿ ïîëèìåðíîãî
ïîêðûòèÿ íà ïîâåðõíîñòè âîëîêîí ëåæàò ôèçèêî-
õèìè÷åñêèå ïðîöåññû ñìà÷èâàíèÿ øëèõòóþùåé êîì-
ïîçèöèåé è àäãåçèè ê ïðÿæå. Âçàèìîäåéñòâèå øëèõòó-
þùèõ êîìïîçèöèé ñ âîëîêíîì îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî
ñòðóêòóðíûìè îñîáåííîñòÿìè âîëîêîí, íî è
ïîâåðõíîñòíîé àêòèâíîñòüþ øëèõòû. Òàê, áîëåå ãèä-
ðîôèëüíîå, ëó÷øå ñìà÷èâàåìîå âîëîêíî îáëàäàåò
ëó÷øèìè àäãåçèîííûìè ñâîéñòâàìè. Â ñâîþ î÷åðåäü,
äîáàâëåíèå ÏÀÂ èçìåíÿåò ïîâåðõíîñòíóþ àêòèâíîñòü
êðàõìàëüíîé øëèõòû è îòêðûâàåò âîçìîæíîñòè äëÿ
ðåãóëèðîâàíèÿ ñèëû àäãåçèè ê ïðÿæå. Ïðè îöåíêå
àäãåçèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ â ðàáîòå èñïîëüçîâà-
ëèñü ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè: èñòèííûé ïðèêëåé, ñêî-
ðîñòü ñìà÷èâàíèÿ, ðàáîòà àäãåçèè òðàäèöèîííîé øëèõòû
ñ äîáàâëåíèåì ðàçëè÷íûõ ÏÀÂ â êîíöåíòðà-
öèè 1 %.

Êàê âèäíî èç ïðåäñòàâëåííûõ â òàáë. 2 ðåçóëüòàòîâ,

Òàáëèöà 2

Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà êðàõìàëüíîé øëèõòû
â ïðèñóòñòâèè ðàçëè÷íûõ ÏÀÂ

Íàèìåíîâàíèå Çíà÷åíèå Ñêîðîñòü Ðàáîòà Èñòèííûé
ÏÀÂ ÃËÁ ñìà÷èâàíèÿ, àäãåçèè, ïðèêëåé,

ì/ìèí 102 Äæ/ì2 %

                   Àíèîíàêòèâíûå ÏÀÂ

ÍÒÑ 56,0 1,40 101,76 7,0
ÍÌÑ 54,0 1,45 103,20 7,0
Êàðáîçîëèí ÊÆ 40,0 1,40 104,90 6,9
Ñóëüôîñèä 30,0 1,50 105,0 7,2
Ñóëüôîðåöèíàò 45,0 1,35 101,90 6,8

                   Íåèîíîãåííûå ÏÀÂ

ÎÑ-20 24,0 1,20 87,5 5,5
Ñèíòàíîë ÄÑ-10 26,0 1,20 89,9 5,9
Ñèíòàìèä-5 24,0 1,20 85,2 5,3
Íåîíîë 10,6 1,25 93,2 6,0

Áåç ÏÀÂ - 1,20 93,0 6,7

ðàçëè÷íûå ÏÀÂ èçìåíÿþò ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà øëèõòû ïî-ðàçíîìó. Ïðèñóòñòâèå â ñîñòàâå øëèõ-
òû àíèîíàêòèâíûõ ÏÀÂ óâåëè÷èâàåò ñêîðîñòü ñìà÷è-
âàíèÿ õëîï÷àòîáóìàæíîé ïðÿæè äàííîé øëèõòîé. Ïðè
ýòîì âîçðàñòàåò ñèëà âçàèìîäåéñòâèÿ øëèõòóþùåé
êîìïîçèöèè ñ âîëîêíîì - óâåëè÷èâàþòñÿ ñèëà àäãåçèè,
ïðèêëåé. Íàïðîòèâ, íåèîíîãåííûå ÏÀÂ ïðàêòè÷åñêè
íå èçìåíÿþò ñêîðîñòü ñìà÷èâàíèÿ ïðÿæè. Êðîìå òîãî,
îíè íåñêîëüêî ñíèæàþò ñèëó âçàèìîäåéñòâèÿ øëèõòû
ñ âîëîêíîì, óìåíüøàþò ðàáîòó àäãåçèè, ïðèêëåé.

Âñå èññëåäóåìûå â ðàáîòå íåèîíîãåííûå ÏÀÂ
îòëè÷àþòñÿ íåâûñîêèìè çíà÷åíèÿìè ãèäðîôèëüíî-
ëèïîôèëüíîãî áàëàíñà (ÃËÁ) - äî 25-30 åäèíèö.
Íåèîíîãåííûå ÏÀÂ, èìåþùèå â ñâîåì ñîñòàâå ýòèë-
îêñèäíûå ãðóïïèðîâêè (ñî çíà÷åíèåì ÃËÁ äî 20
åäèíèö), î÷åâèäíî, ñïîñîáíû îáðàçîâûâàòü ñ àìèëî-
çîé êðàõìàëà êîìïëåêñíîå ñîåäèíåíèå, êîòîðîå áîëåå
ãèäðîôîáíî, ÷åì èñõîäíàÿ àìèëîçà. Ïðèñóòñòâèå íå-
èîíîãåííûõ ÏÀÂ â øëèõòóþùåé êîìïîçèöèè ñíèæàåò
åå ñðîäñòâî ê ãèäðîôèëüíûì âîëîêíèñòûì ìàòåðèà-
ëàì, âûïîëíÿÿ òåì ñàìûì ðîëü âûðàâíèâàþùåãî àãåíòà.
Àíèîíîàêòèâíûå ÏÀÂ, îòëè÷àþùèåñÿ âûñîêèì
çíà÷åíèåì ÃËÁ - áîëåå 30 åäèíèö, óâåëè÷èâàþò ñðîäñòâî
øëèõòóþùåé êîìïîçèöèè ê õëîï÷àòîáóìàæíîé ïðÿæå,
ïîâûøàÿ ðàáîòó àäãåçèè.

Êîìïëåêñíàÿ îöåíêà âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ ÏÀÂ íà
ñòðóêòóðíî-ìåõàíè÷åñêèå, àäãåçèîííî-êîãåçèîííûå
ñâîéñòâà øëèõòû ïîçâîëèëà òåîðåòè÷åñêè îáîñíî-
âàòü öåëåñîîáðàçíîñòü ñîçäàíèÿ øëèõòóþùèõ êîì-
ïîçèöèé ñ óìåíüøåííûì ñîäåðæàíèåì êðàõìàëà.
Ýôôåêòèâíîñòü íîâûõ ñîñòàâîâ ïîäòâåðæäàåòñÿ ôè-
çèêî-ìåõàíè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè îøëèõòîâàííûõ
íèòåé, ïðåäñòàâëåííûìè â òàáë. 3.  Òàê, ïðè øëèõ-
òîâàíèè õëîï÷àòîáóìàæíûõ îñíîâ òðàäèöèîííûì
ñîñòàâîì ðàçðûâíàÿ íàãðóçêà ïðÿæè óâåëè÷èâàåòñÿ
íà 13 %, æåñòêîñòü - â 1,5 ðàçà, ðàçðûâíîå óäëèíåíèå
ñíèæàåòñÿ íà 28 %. Êîýôôèöèåíòû âàðèàöèè ïî
ðàçðûâíîé íàãðóçêå, ðàçðûâíîìó óäëèíåíèþ, æåñò-
êîñòè ñîñòàâëÿþò, ñîîòâåòñòâåííî, 13,0; 17,1; 12,7 %.

Øëèõòîâàíèå òðàäèöèîííûì ñîñòàâîì, íî ñ
óìåíüøåííûì ñîäåðæàíèåì êëåÿùèõ
âåùåñòâ, íå îáåñïå÷èâàåò õîðîøåãî
êà÷åñòâà îøëèõòîâàííûõ îñíîâ: ðàç-
ðûâíàÿ íàãðóçêà ïðàêòè÷åñêè íå èç-
ìåíÿåòñÿ, æåñòêîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ â
1,5 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ ìÿãêîé
ïðÿæåé, ðàçðûâíîå óäëèíåíèå óìåíü-
øàåòñÿ íà 17 %.  Êîýôôèöèåíòû
âàðèàöèè ïî ðàçðûâíîé íàãðóçêå, ðàç-
ðûâíîìó óäëèíåíèþ, æåñòêîñòè ñî-
ñòàâëÿþò, ñîîòâåòñòâåííî, 8, 20, 12 %.
Ââåäåíèå àíèîíîàêòèâíûõ è íåèîíî-
ãåííûõ ÏÀÂ â êîíöåíòðàöèè 1 % â
ñîñòàâ äëÿ øëèõòîâàíèÿ ñ óìåíüøåí-
íûì ñîäåðæàíèåì êëåÿùèõ âåùåñòâ
ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî óëó÷øèòü òåõ-
íîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè îøëèõòî-
âàííûõ îñíîâ.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç äàííûõ
òàáë. 3 ïîêàçûâàåò, ÷òî íàèáîëåå ýô-
ôåêòèâíûìè ìîäèôèêàòîðàìè èç ÷èñ-
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Òàáëèöà 3

Âëèÿíèå ñîñòàâà øëèõòû íà êà÷åñòâî õëîï÷àòîáóìàæíîé ïðÿæè

Ðàçðûâíàÿ Ðàçðûâíîå Êîýôôèöèåíò âàðèàöèè (%) ïî
Ñîñòàâ øëèõòû íàãðóçêà, óäëèíåíèå, Æåñòêîñòü

 ãñ ìì

Ìÿãêàÿ ïðÿæà 230 14,0 4,7 8,0 21,0 9,0

Õîäîâîé ñîñòàâ 256 8,7 7,0 13,0 17,1 12,7

Ñîñòàâ 1
(ñ óìåíüøåííûì 235 11,0 7,0 10,0 20,1 12,7
ñîäåðæàíèåì
êëåÿùèõ âåùåñòâ)

                       Ñîñòàâ 1 + 1 % àíèîíàêòèâíûõ ÏÀÂ
ÍÒÑ 278 10,6 5,6 8,3 12,0 10,0
ÍÌÑ 270 14,0 6,0 9,0 12,7 6,5
ËÑÒ 268 10,3 10,5 9,8 12,9 9,6
ÄÍÑ-À 243 10,9 5,8 8,5 14,9 6,3
Ñóëüôîðåöèíàò 250 13,6 6,1 10,0 15,0 6,9
Ñóëüôîñèä 247 12,6 6,4 8,8 15,3 9,0

                      Ñîñòàâ 1 + 1 % íåèîíîãåííûõ ÏÀÂ
ÎÑ-20 260 9,4 6,5 7,2 14,0 11,0
Ñèíòàíîë ÄÑ-10 246 8,6 7,0 7,4 13,1 8,6
Ñèíòàìèä-5 250 9,3 7,2 10,4 13,1 8,1
Íåîíîë 263 10,2 6,5 10,0 11,7 9,4

ëà èññëåäîâàííûõ ÿâëÿþòñÿ àíèîíàêòèâíûå ÏÀÂ
(ïðåïàðàòû ÍÒÑ, ÍÌÑ, ËÑÒ, Êàðáîçîëèí ÊÆ) è
íåèîíîãåííûå ÏÀÂ (ïðåïàðàòû ÎÑ-20, Íåîíîë),
êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò âûñîêîå êà÷åñòâî îøëèõòî-
âàííûõ îñíîâ: óâåëè÷åíèå ïðî÷íîñòè íà 15-20 %,
æåñòêîñòè - â 1,3 ðàçà, ñíèæåíèå ïîòåðü ýëàñòè÷-
íîñòè (ðàçðûâíîå óäëèíåíèå óìåíüøàåòñÿ ëèøü íà
10-12 %). Êðîìå òîãî, ïðÿæà ñòàíîâèòñÿ áîëåå
ðàâíîìåðíîé - êîýôôèöèåíòû âàðèàöèè ïî ðàçðûâ-
íîé íàãðóçêå, ðàçðûâíîìó óäëèíåíèþ è æåñòêîñòè
ñîñòàâëÿþò, ñîîòâåòñòâåííî, 8-10, 12-15 è 6-10 %.

Ïðè îöåíêå ïðèãîäíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè øëèõòó-
þùèõ ñîñòàâîâ áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò íå òîëüêî
óëó÷øåíèå õàðàêòåðèñòèê îøëèõòîâàííûõ îñíîâ, íî è
óäàëÿåìîñòü øëèõòû ñ òêàíè ïðè ðàñøëèõòîâêå â
îòäåëî÷íîì ïðîèçâîäñòâå. Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíî
âëèÿíèå õèìè÷åñêîé ïðèðîäû ÏÀÂ, ïðèñóòñòâóþùèõ
â ñîñòàâàõ äëÿ øëèõòîâàíèÿ, íà ñêîðîñòü óäàëåíèÿ
øëèõòû â âàðî÷íîì ðàñòâîðå. Ïðîâåäåííûå êèíåòè-
÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïðèñóòñòâèå àíè-
îíàêòèâíûõ ÏÀÂ (êðèâàÿ 1) çàìåäëÿåò ñêîðîñòü ðàñ-
øëèõòîâêè íà 20 %, òîãäà êàê íåèîíîãåííûå ïðåïàðà-
òû (êðèâàÿ 3) èíòåíñèôèöèðóþò ïðîöåññ ðàñøëèõòîâ-
êè. Äëÿ áîëåå äåòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ
ðàçëè÷íûõ ÏÀÂ íà óäàëÿåìîñòü øëèõòû ñ òêàíè áûëè
ïðîâåäåíû êèíåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ êèñëîòíîãî
ãèäðîëèçà ïëåíîê òðàäèöèîííîé êðàõìàëüíîé øëèõ-
òû è øëèõòû, ñîäåðæàùåé 1 % ðàçëè÷íûõ ÏÀÂ.

Êèñëîòíûé ãèäðîëèç êðàõìàëüíûõ ïëåíîê êîíòðî-
ëèðîâàëñÿ ñ ïîìîùüþ èîäîìåòðè÷åñêîãî ìåòîäà, êî-
òîðûé ïîçâîëÿåò òî÷íî îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî îáðàçó-
þùèõñÿ àëüäåãèäíûõ ãðóïï, íåçàâèñèìî îò òîãî,
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ÿâëÿþòñÿ ëè ïîñëåäíèå ÷àñòüþ êîðîòêîé èëè îòíîñè-
òåëüíî äëèííîé öåïè. Ïðèìåíèâ óðàâíåíèå ìîíîìî-
ëåêóëÿðíîé ðåàêöèè ê ïîëó÷åííûì ðåçóëüòàòàì, îá-
íàðóæèëè, ÷òî êîíñòàíòà ñêîðîñòè ðåàêöèè (Ê)
ñíèæàåòñÿ ïî ìåðå òå÷åíèÿ ðåàêöèè. Ïîýòîìó äëÿ
ñðàâíåíèÿ îïðåäåëÿëîñü ñðåäíåå çíà÷åíèå Ê íà
ðàííåé ñòàäèè ðåàêöèè.

Ðèñ. 1. Ñêîðîñòü óäàëåíèÿ êðàõìàëüíîé øëèõòû:
1 - øëèõòà ñîäåðæèò 1 % ÀÏÀÂ;
2 - øëèõòà íå ñîäåðæèò ÏÀÂ;
3 - øëèõòà ñîäåðæèò 1 % ÍÏÀÂ

ïðî÷íîñòè        óäëèíåíèþ       æåñòêîñòè
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Òàáëèöà 5

Ðåçóëüòàòû ïðîèçâîäñòâåííûõ èñïûòàíèé
ïðåïàðàòà «Øëèõòîë ÌÃ»

     Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà Òðàäèöèîííûé Íîâûé
ñîñòàâ ñîñòàâ

ðÍ øëèõòû 7,5 7,8

Ñòåïåíü ðàñùåïëåíèÿ, % 75,4 76,0

Ñóõîé îñòàòîê, % 6,6 6,4

Èñòèííûé ïðèêëåé, % 6,4 5,0

Ïðèðîñò ïðî÷íîñòè, % 15,6 22,0

Êîýôôèöèåíò âàðèàöèè
ïî ðàçðûâíîé íàãðóçêå, % 17,0 10,0

Ñíèæåíèå ýëàñòè÷íîñòè, % 30,0 15,0

Îáðûâíîñòü ñðåäíÿÿ, îáð/ìèí 0,18 0,08

ðåãëàìåíòèðîâàííîìó  íà êîìáèíàòå ðåæèìó. Âìåñòå
ñ òåì ìîäèôèöèðîâàííàÿ øëèõòà îáëàäàåò âûñîêîé
êèíåòè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòüþ, à òàêæå óñòîé÷èâîñòüþ
ê ìåõàíè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì. Ââåäåíèå «Øëèõòîëà
ÌÃ» ïîçâîëÿåò óëó÷øèòü êà÷åñòâî îñíîâíîé ïðÿæè:
ïîâûøàåòñÿ ïðî÷íîñòü îñíîâ, óìåíüøàåòñÿ ïàäåíèå
ýëàñòè÷íîñòè. Ïðÿæà ñòàíîâèòñÿ áîëåå ðàâíîìåðíîé
ïî ñâîèì ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèì ñâîéñòâàì. Áëàãîäà-
ðÿ îáðàçîâàíèþ íà ïîâåðõíîñòè ïðÿæè òîíêîé âûñî-
êîýëàñòè÷íîé ïëåíêè, îñíîâû ñòàíîâÿòñÿ áîëåå óñòîé-
÷èâûìè ê ìíîãîêðàòíûì äåôîðìàöèÿì, ÷òî ïðèâî-
äèò ê ñíèæåíèþ îáðûâíîñòè íà òêàöêèõ ñòàíêàõ â 2
ðàçà. Ââåäåíèå â ñîñòàâ øëèõòû ñèíòåòè÷åñêîãî
êîìïîíåíòà íå îêàçûâàåò îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ íà
ïîñëåäóþùèå ïðîöåññû ïîäãîòîâêè è îòäåëêè õëîï-
÷àòîáóìàæíîé òêàíè.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå èññëåäî-
âàíèé è ïðîèçâîäñòâåííîé ïðîâåðêè äàííûå ïîçâî-
ëÿþò ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè
èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå îäíîãî èç èíãðåäèåíòîâ
øëèõòû íîâîãî êîìïîçèöèîííîãî ïðåïàðàòà «Øëèõ-
òîë ÌÃ». Ââåäåíèå â ñîñòàâ øëèõòû «Øëèõòîëà ÌÃ»
ïîçâîëÿåò â 1,4 ðàçà óìåíüøèòü ðàñõîä ïðèðîäíîãî
êëåÿùåãî âåùåñòâà, ïîâûñèòü êà÷åñòâî îøëèõòîâàí-
íîé ïðÿæè è óëó÷øèòü åå ïåðåðàáàòûâàåìîñòü â
òêàöêîì ïðîèçâîäñòâå.
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Íàèìåíîâàíèå
ÏÀÂ

 Äàííûå, ïðèâåäåííûå â òàáë. 4, ñâèäåòåëüñòâóþò
î ïðåèìóùåñòâåííîì âëèÿíèè òåìïåðàòóðíîãî ôàêòî-
ðà íà ñêîðîñòü ãèäðîëèçà. Ïðèñóòñòâèå ÏÀÂ ðàçëè÷-
íîé ïðèðîäû ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿåò çíà÷åíèÿ
êîíñòàíòû ñêîðîñòè ãèäðîëèçà êðàõìàëüíûõ ïëåíîê.
Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî âëèÿíèå ïðè-
ðîäû ÏÀÂ, ïðèñóòñòâóþùèõ â ñîñòàâàõ äëÿ øëèõòîâà-
íèÿ, íà ñêîðîñòü ðàñøëèõòîâêè ñâÿçàíî ñ ñèëîé
âçàèìîäåéñòâèÿ ïëåíêè øëèõòû ñ âîëîêíîì.

Òàáëèöà 4

Êîíñòàíòû ñêîðîñòè êèñëîòíîãî ãèäðîëèçà
êðàõìàëüíûõ ïëåíîê, ñîäåðæàùèõ ðàçëè÷íûå ÏÀÂ

Êîíñòàíòû ãèäðîëèçà
                                  ïðè òåìïåðàòóðå, 104

60 îÑ 80 îÑ 100 îÑ

Ïðåïàðàò
ÍÒÑ 4,19 28,4 189,5

Ïðåïàðàò
ÍÌÑ 4,20 28,1 186,8

Êàðáîçîëèí
ÊÆ 4,21 28,2 188,9

Íåîíîë 4,28 29,5 195,1

Ñèíòàìèä-5 4,30 29,0 198,7

Áåç ÏÀÂ 4,24 28,8 190,1

Èç ÷èñëà àíàëèçèðóåìûõ ÏÀÂ áûëà ñîñòàâëåíà
êîìïîçèöèÿ ìîäèôèêàòîðà, êîòîðàÿ ïîëó÷èëà íàçâà-
íèå «Øëèõòîë ÌÃ», è îïðåäåëåíî îïòèìàëüíîå êî-
ëè÷åñòâî åå â øëèõòóþùåì ñîñòàâå. Ïðîèçâîäñòâåííûå
èñïûòàíèÿ, ïðîâåäåííûå íà Êîõîìñêîì ÕÁÊ, ïîä-
òâåðäèëè öåëåñîîáðàçíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü èñïîëü-
çîâàíèÿ ìîäèôèêàòîðà øëèõòû, êîòîðûé ââîäèëñÿ çà
10 ìèí äî îêîí÷àíèÿ âàðêè. Îöåíèâàëèñü ôèçèêî-
õèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà øëèõòû è ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ïðÿæè, à òàêæå êîíòðîëèðî-
âàëèñü îáðûâíîñòü ïðÿæè â òêàöêîì öåõå è òåõíîëî-
ãè÷åñêèå ïàðàìåòðû òêàíè â îòäåëî÷íîì ïðîèçâîä-
ñòâå.

Êàê âèäíî èç äàííûõ òàáë. 5, òåõíîëîãè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà øëèõòû â ïðèñóòñòâèè «Øëèõòî-
ëà ÌÃ» òàêèå æå, êàê è ó øëèõòû, ïðèãîòîâëåííîé ïî


