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PHYSICO-CHEMICAL APPROACH TO SELECTION
OF COMPONENTS FOR THE SIZING COMPOSITIONS

I.V.Kulikova, B.N.Mel�nikov, I.A.Ledneva, L.P.Loseva

Complex assessment of influence of detergents on both structural, mechanical, adhesive, cohesive properties of the
size and physico-mechanical properties of the yarn sized is made. Kinetic investigations of acid hydrolysis of the starch
films containing various detergents are carried out, the sizing composition Shlikhtol-MG being composed.
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ÑÈÑÒÅÌÀÕ: ÏÐÅÈÌÓÙÅÑÒÂÀ È ÏÐÎÁËÅÌÛ

À.Â.Ìèùåíêî

Ïðèâåäåíû îñîáåííîñòè ïèãìåíòíûõ ïå÷àòíûõ ñîñòàâîâ íà îñíîâå âîäíûõ äèñïåðñèé ïîëèóðåòàíîâûõ
èîíîìåðîâ. Îöåíåíî ïðåèìóùåñòâî èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ ñîñòàâîâ ïðè ïå÷àòàíèè òåêñòèëüíûõ ìàòåðèàëîâ
ïèãìåíòàìè.

Àññîðòèìåíò ñâÿçóþùèõ äëÿ ïèãìåíòíûõ ïå÷àòíûõ
ñèñòåì (ÏÏÑ) ôîðìèðóåòñÿ èç ñîåäèíåíèé ðàçëè÷íîé
õèìè÷åñêîé ïðèðîäû.

Íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííóþ è øèðîêî èñïîëüçó-
åìóþ â òåêñòèëüíîé ïðîìûøëåííîñòè ãðóïïó ñîñòàâ-
ëÿþò ñâÿçóþùèå íà áàçå àêðèëàòîâ. Íà îñíîâå ïðîèç-
âîäíûõ àêðèëîâîé êèñëîòû ðàçðàáîòàíî áîëüøèíñòâî
áåçáåíçèíîâûõ ïèãìåíòíûõ ïå÷àòíûõ êîìïîçèöèé è
äîñòèãíóòî çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ïîòðåáëåíèÿ
ïèãìåíòîâ â òåêñòèëüíîé ïå÷àòè.

Îäíàêî ïðè ñîçäàíèè ïèãìåíòíûõ ïå÷àòíûõ êîì-
ïîçèöèé ðÿä ïðîáëåì ïèãìåíòíîé ïå÷àòè ðåøåí ïó-
òåì êîìïðîìèññà ìåæäó ïå÷àòíî-òåõíè÷åñêèìè ñâîé-
ñòâàìè ñîñòàâîâ è ïðî÷íîñòíûìè ïîêàçàòåëÿìè îêðà-
ñîê [1].

Òàê, ââåäåíèåì ãèäðîòðîïíûõ âåùåñòâ (ìî÷åâèíû,
ãëèöåðèíà, ãëèêîëåé), îòðèöàòåëüíî âëèÿþùèõ íå
òîëüêî íà îáùèé óðîâåíü óñòîé÷èâîñòè îêðàñîê, íî è
íà ñêîðîñòü ñóøêè íàïå÷àòàííîé òêàíè, ðåøàþò ïðî-
áëåìó âûñûõàíèÿ ïå÷àòíûõ ñîñòàâîâ è íàëèïàíèÿ
ñâÿçóþùåãî íà ïå÷àòíîå îáîðóäîâàíèå; âêëþ÷åíèåì â
ÏÏÑ ìÿã÷èòåëåé îáåñïå÷èâàþò æåëàåìûé ãðèô íàïå-
÷àòàííîé òêàíè, íî ïðè ýòîì òàêæå ñíèæàþò ïðî-
÷íîñòü îêðàñîê. Îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå íà óñòîé÷è-
âîñòü îêðàñîê îêàçûâàþò è ïðèñóòñòâóþùèå â ÏÏÑ
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, êîòîðûå âíîñÿòñÿ â
ïå÷àòíûå ñîñòàâû ñî ñâÿçóþùèìè è îòäåëüíî îò íèõ.
ÏÀÂ, ñîäåðæàíèå êîòîðûõ â äèñïåðñèè ìîæåò ñîñòàâ-
ëÿòü äî 10 % îò ìàññû ïîëèìåðà [2], îáåñïå÷èâàþò

àãðåãàòèâíóþ óñòîé÷èâîñòü äèñïåðñèé ïîëèìåðîâ è
ñïîñîáñòâóþò ñîõðàíåíèþ êîëëîèäíî-õèìè÷åñêèõ
ñâîéñòâ. Ïîñëåäíåå èìååò çíà÷åíèå íå òîëüêî äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ è õðàíåíèÿ ñâÿçóþùåãî, íî è äëÿ åãî
ïðèìåíåíèÿ, ïîñêîëüêó ïðèñóòñòâèåì ÏÀÂ îáåñïå-
÷èâàåòñÿ ñîõðàíåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñâÿçó-
þùåãî è ïå÷àòíîãî ñîñòàâà â öåëîì.

Îäíàêî ÏÀÂ óñëîæíÿþò ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ
ïëåíêè ïðè òåïëîâîé îáðàáîòêå íàïå÷àòàííîé òêàíè,
îïðåäåëÿþò ãåòåðîãåííîñòü åå ñòðóêòóðû [3] è ñóùåñ-
òâåííî âëèÿþò íà ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ñôîð-
ìèðîâàâøåãîñÿ íà ïîâåðõíîñòè òêàíè ïîëèìåðíîãî
ìàòåðèàëà è åãî àäãåçèþ, ÷òî, ñîîòâåòñòâåííî, ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ è íà óñòîé÷èâîñòè îêðàñîê.

Êàê áû íè óëó÷øàëè ñâîéñòâà ñâÿçóþùåãî ïîëèìå-
ðà, íàëè÷èå â ñèñòåìå ÏÀÂ íåèçìåííî ïðèâåäåò ê
ñíèæåíèþ ïðî÷íîñòè îêðàñêè âñëåäñòâèå àäñîðáöèè
ÏÀÂ íà ÷àñòèöàõ ïîëèìåðà, âûçûâàþùåé îáëåã÷åíèå
åãî äåôîðìàöèè è àäñîðáöèîííîå ïîíèæåíèå ïðî-
÷íîñòè (ýôôåêò Ðåáèíäåðà [4]).

Òðàäèöèîííî íåâûñîêàÿ óñòîé÷èâîñòü îêðàñîê,
ïîëó÷àåìàÿ ïðè ïå÷àòè ïèãìåíòíûìè ñîñòàâàìè íà
îñíîâå ýìóëüñèîííîé çàãóñòêè, îáúÿñíÿåòñÿ íå â
ïîñëåäíþþ î÷åðåäü íàëè÷èåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà â
íåé ÏÀÂ, ÷òî íàãëÿäíî ïîäòâåðæäàåòñÿ êðèâûìè,
ïðèâåäåííûìè íà ðèñ. 1.

Èñïîëüçîâàíèå â ðîëè ñâÿçóþùèõ ÏÏÑ ïîëèóðå-
òàíîâûõ èîíîìåðîâ ïîçâîëÿåò ðåøèòü îòìå÷åííûå
âûøå ïðîáëåìû ïèãìåíòíîé ïå÷àòè èíûì ñïîñîáîì,



ÒÅÊÑÒÈËÜÍÀß ÕÈÌÈß, 1997,  ¹ 2 (11)76

Â ðåçóëüòàòå ïîëèóðåòàíû ðàññìàòðèâàþò êàê áëîê-
ñîïîëèìåðû, â êîòîðûõ ÷åðåäóþòñÿ ãèáêèå è æåñòêèå
ó÷àñòêè (ðèñ. 2à) è îáúåäèíÿþòñÿ ðàçíîîáðàçíûå
ñâîéñòâà, ñ÷èòàþùèåñÿ ïðîòèâîðå÷èâûìè [6].

óäëèíèòåëü öåïè

óäëèíèòåëü öåïè
ñ èîííîé ãðóïïîé

ïîëèýôèð ïîëèýôèðÄÈÖ ÄÈÖ

à)

á)

Ðèñ. 2. Ñõåìû ñòðîåíèÿ ïîëèóðåòàíîâ:
à) ýëàñòîìåð,
á) èîíîìåð

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ãðóïïà ïîëèóðåòàíîâ ïîïîë-
íèëàñü ïîëèóðåòàíîâûìè èîíîìåðàìè, ñèíòåçèðóå-
ìûìè â âèäå âîäíûõ äèñïåðñèé ïîëèìåðîâ â
îòñóòñòâèè ýìóëüãàòîðîâ [7]. Äëÿ ïîëèóðåòàíîâûõ
èîíîìåðîâ õàðàêòåðíî íàëè÷èå â ìàêðîöåïè ïîëÿðíîé
ãðóïïû, â ñîîòâåòñòâèè ñ õàðàêòåðîì êîòîðîé
ðàçëè÷àþò òèï ëàòåêñà (ðèñ. 3).

Èîííàÿ ãðóïïà ìîæåò áûòü ââåäåíà â óäëèíèòåëü
öåïè, æåñòêèé èëè ãèáêèé ñåãìåíòû. Íà ðèñ. 2á
ïðèâåäåíà ñõåìà ñòðîåíèÿ èîíîìåðà è èîííîé ãðóïïû

=__=

à èìåííî, çà ñ÷åò ñïåöèôè÷íûõ ñâîéñòâ ïîëèìåðà,
ïðèîáðåòàåìûõ èì ïðè ââåäåíèè â ìàêðîìîëåêóëó
èîííûõ ãðóïï.

Îäíàêî, ïðåæäå ÷åì îáñóäèòü ñâîéñòâà èîíîìåðîâ
è ïîêàçàòü èõ âëèÿíèå íà ÏÏÑ, ðàññìîòðèì, êàê
ïîëó÷àþò ýòó ãðóïïó ïîëèìåðîâ è ÷åì îíè îòëè÷àþòñÿ
îò ïîëèóðåòàíîâ, ïîñêîëüêó â òåêñòèëüíîé ëèòåðàòóðå
ýòîò âîïðîñ ïðàêòè÷åñêè íå îáñóæäàëñÿ.

Äëÿ óðåòàíîâ õàðàêòåðíà ãðóïïèðîâêà àòîìîâ,
êîòîðàÿ îòëè÷àåòñÿ íàèáîëåå âûñîêèì çíà÷åíèåì
ñèëû êîãåçèè (36,6 êÄæ/ìîëü [5]) ïî ñðàâíåíèþ ñ
ãðóïïèðîâêàìè, ñâîéñòâåííûìè äðóãèì òèïàì
ñâÿçóþùèõ, â ñîîòâåòñòâèè ñ ÷åì ïîëèóðåòàíû
õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé ïðî÷íîñòüþ. Îäíîâðåìåííî
ñ ïðî÷íîñòüþ ïîëèóðåòàíû îáëàäàþò âûñîêîé
ýëàñòè÷íîñòüþ âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî â ïîëèóðåòàíå
ó÷àñòêè öåïè, îáåñïå÷èâàþùèå ïîëèìåðó ïðî÷íîñòü,
÷åðåäóþòñÿ ñ ãèáêèìè ñåãìåíòàìè.

Æåñòêèé ôðàãìåíò ïîëèìåðíîé öåïè, ïðèäàþùèé
ïîëèìåðó ïðî÷íîñòü, îáðàçóåòñÿ èçîöèàíàòàìè, à
ãèáêèå ó÷àñòêè, ñîîáùàþùèå åìó ýëàñòè÷íîñòü, ôîð-
ìèðóþòñÿ ñîåäèíåíèÿìè ðàçëè÷íûõ êëàññîâ. ×àùå
âñåãî ïðè ñèíòåçå ýëàñòîìåðîâ èñïîëüçóþò ïðîñòûå è
ñëîæíûå ïîëèýôèðû.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé â ïðîìûøëåííîì
ìàñøòàáå ñïîñîá ñèíòåçà ïîëèóðåòàíà ïðåäñòàâëÿåòñÿ
ñõåìîé âçàèìîäåéñòâèÿ èçîöèàíàòîâ ñ ãëèêîëÿìè:

n Í-Î-R-O-H + n O=C=N-R'-N=C=O ®
® (-O-R-O-C-N-R'-N-C-)n

OHHO

Ðèñ. 1. Âëèÿíèå çàãóñòîê íà ïðî÷íîñòü ïðè ðàçðûâå
ïëåíîê èç óðåòàíîâîãî (à) è áóòàäèåííèòðèëüíîãî (á)
ëàòåêñîâ:

1, 2, 3 - ñîîòâåòñòâåííî, ýìóëüñèîííàÿ çàãóñòêà,
çàãóñòêè èç ìàíóòåêñà RS è àëüãèíàòà íàòðèÿ
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Ðèñ. 3. Òèïû ïîëèóðåòàíîâûõ ëàòåêñîâ

Ïîëèóðåòàíîâûå ëàòåêñû

Ëàòåêñû, ñîäåðæàùèå
ýìóëüãàòîðû

Ëàòåêñû, ñèíòåçèðîâàííûå
áåç ýìóëüãàòîðà

Ëàòåêñû, ïîëó÷àåìûå â ïðîöåññå
ýìóëüãèðîâàíèÿ ôîðïîëèìåðà

 â âîäå â ïðèñóòñòâèè ÏÀÂ
 è óäëèíèòåëåé öåïè
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Îáùàÿ ñõåìà ñèíòåçà äèñïåðñèè èîíîìåðà ïîêà-
çàíà íà ðèñ. 4. Êàê âèäíî, ñõåìà ñõîæà ñî ñõåìîé
ñèíòåçà äèñïåðñèè ïîëèìåðà, íî ïðîèçâîäñòâî
èîíîìåðà ïðîòåêàåò â îòñóòñòâèè ýìóëüãàòîðà.

Ðîëü ÏÀÂ èîíîìåðíûé ïîëèóðåòàí âûïîëíÿåò
ñàìîñòîÿòåëüíî çà ñ÷åò ââåäåíèÿ â öåïü ïîëÿðíîé
ãðóïïû, âñëåäñòâèå ÷åãî äèñïåðñèè òàêèõ ïîëèìåðîâ
íàçûâàþò ñàìîäèñïåðãèðóþùèìèñÿ [9].

Àãðåãàòèâíàÿ óñòîé÷èâîñòü äèñïåðñèè íà îñíîâå
ïîëèóðåòàíîâûõ èîíîìåðîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ íå îáðà-
çîâàíèåì ïðî÷íûõ çàùèòíûõ ñëîåâ èç ÏÀÂ íà ïîâåð-
õíîñòè ÷àñòèö äèñïåðñíîé ôàçû, à ãèäðîôîáíî-
ãèäðîôèëüíûì áàëàíñîì ìîëåêóëû ïîëèìåðà.

Êîíôîðìàöèîííîå ñîñòîÿíèå ìàêðîìîëåêóëû ïî-
ëèìåðà â äèñïåðñíîé ñðåäå îïðåäåëÿåòñÿ ñåëåêòèâ-
íûì âçàèìîäåéñòâèåì ðàçëè÷íûõ öåïåé ìàêðîìîëå-
êóëû èîíîìåðà ñ ìîëåêóëàìè âîäû è â ãîòîâîé
äèñïåðñèè ïðåäñòàâëÿåòñÿ â ôîðìå ãëîáóëû, â êîòîðîé
âíóòðåííèå ñëîè ñîñòîÿò èç îëèãîýôèðíûõ çâåíüåâ, à
íàðóæíûå îáðàçîâàíû ãèäðàòèðîâàííûìè æåñòêèìè
ñåãìåíòàìè, ÷òî çàùèùàåò âíóòðåííþþ ÷àñòü ìîëå-
êóëû ïîëèìåðà îò âîçäåéñòâèÿ âîäû è îáåñïå÷èâàåò
ñèñòåìå àãðåãàòèâíóþ óñòîé÷èâîñòü [2].

Îòñóòñòâèå ÏÀÂ â äèñïåðñèè îáåñïå÷èâàåò ïîâû-
øåíèå àäãåçèè è êîãåçèè ïîëèìåðíîé ïëåíêè.

Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ àäãåçèîííîé ïðî-
÷íîñòè ñêëååê, ïîëó÷åííûõ èç äâóõ ïîëîñîê òåê-
ñòèëüíîãî ìàòåðèàëà, ñêëååííûõ ðàçëè÷íûìè
ëàòåêñàìè. Ìåðîé àäãåçèîííîé ïðî÷íîñòè ñëóæèëî
çíà÷åíèå ðàçðûâíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðè ðàçðóøåíèè
ñêëååê. Åãî âåëè÷èíû ïîêàçûâàþò, ÷òî ñóëüôèðîâàíèå
ïîëèìåðà è ââåäåíèå â íåãî ñóëüôîãðóïï ïîâûøàþò
ïðî÷íîñòü àäãåçèîííîãî ñîåäèíåíèÿ.

â óäëèíèòåëå öåïè ïîëèìåðà. Íà îñíîâå òàêîãî òèïà
èîíîìåðà ïîëó÷åíà ïîëèóðåòàíîâàÿ äèñïåðñèÿ ëàòó-
ðàí [8], ïîëèìåð êîòîðîé ñîäåðæèò êàðáîêñèëüíóþ
ãðóïïó â óäëèíèòåëå öåïè.

Ñèíòåçèðîâàííûé â ÈÕ ÂÌÑ ÍÀÍ óðåòàíîâûé
ëàòåêñ, èçâåñòíûé ïîä íàçâàíèåì «Ïóëàí» [9], õàðàê-
òåðèçóåòñÿ òåì, ÷òî èîííàÿ ãðóïïà ââåäåíà â æåñòêèé
ñåãìåíò, â ðîëè êîòîðîãî èñïîëüçîâàí 2, 4-òîëóèëåí-
äèèçîöèàíàò (ÒÄÈ):

H3C-          -NH-C-O-R-O-C-NH-          -CH3

Ñõåìà ñèíòåçà ïîëèóðåòàíîâîé äèñïåðñèè íà ïðè-
ìåðå ïóëàíà âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Âíà÷àëå ïîëó÷àþò ôîðïîëèìåð èç ïîëèîêñèï-
ðîïèëåíãëèêîëÿ è ÒÄÈ, ïðè÷åì ñèíòåç âåäóò òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû îñòàëàñü ñâîáîäíîé ÷àñòü ãðóïï
-NÑÎ. Ïîëó÷åííûé ôîðïîëèìåð ñóëüôèðóþò, ïðè
ýòîì ÷àñòü ãðóïï -NÑÎ âçàèìîäåéñòâóåò ñ ñåðíîé
êèñëîòîé ñ îáðàçîâàíèåì âíóòðåííåé ñîëè [10].
Ñóëüôèðîâàííûé ïîëèèçîöèàíàò ðàñòâîðÿþò â
àöåòîíå, ïîñëå ÷åãî àöåòîíîâûé ðàñòâîð ïîëèìåðà
äèñïåðãèðóþò â âîäå, ñîäåðæàùåé óäëèíèòåëü öåïè
- ãèäðàçèí èëè åãî ïðîèçâîäíîå, à àöåòîí îòãîíÿþò.

Íà ñòàäèè äèñïåðãèðîâàíèÿ â ðåçóëüòàòå âçàèìî-
äåéñòâèÿ ãèäðàçèíà ñ ñóëüôèðîâàííûì ôîðïîëèìå-
ðîì ïî îñòàâøèìñÿ ñâîáîäíûìè -NÑÎ ãðóïïàì èäåò
óäëèíåíèå öåïè:

2n OCN-R-NCÎ + n H2NNH2 ®

®  (-CÎ-NH-R-NH-CÎ-NH-NH-R-NH-CÎ-)n

=

O NH3

+

SO3

-NCO

=

O
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Ðèñ. 4. Ñõåìû ïîëó÷åíèÿ äèñïåðñèé ïîëèóðåòàíîâ è ïîëèóðåòàíîâûõ èîíîìåðîâ

à) äèñïåðñèè á) äèñïåðñèè èîíîìåðîâ

äèîë äèèçîöèàíàò

ôîðïîëèìåð

ýìóëüãàòîð âîäà

ôîðïîëèìåð,
ýìóëüãèðîâàííûé â âîäå

óäëèíèòåëü öåïè

äèñïåðñèÿ ïîëèóðåòàíà
â âîäå

äèîë äèèçîöèàíàò ðàñòâîðèòåëü
(àöåòîí)

ðàñòâîð ôîðïîëèìåðà

óäëèíèòåëü öåïè
ñ èîííîé ãðóïïîé

ðàñòâîð ïîëèóðåòàíà

âîäà

ðàñòâîðèòåëü

âîäíî-èîíîìåðíàÿ
äèñïåðñèÿ

Òàáëèöà 1

Àäãåçèîííàÿ ïðî÷íîñòü ñêëååê èç õëîï÷àòîáóìàæ-
íûõ òêàíåé, ïðîïèòàííûõ ðàçëè÷íûìè ëàòåêñàìè è

âûñóøåííûõ ïðè òåìïåðàòóðå 80î è 120 îÑ

Àäãåçèîííàÿ ïðî÷íîñòü, Í/ì2

80 îÑ 120 îÑ

Ïóëàí 12,0 11,8
Ëàòóðàí 10,4 10,7
Ëàòåêñ íà îñíîâå íå-
èîííîãî ïîëèóðåòàíà,
ñîäåðæàùèé ÏÀÂ 3% 10,1 10,3
           -»-          10% 5,3 -

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå è òîò ôàêò, ÷òî
ïðî÷íîñòü ñêëååê íà îñíîâå ïóëàíà, ñîäåðæàùåãî
ñóëüôîãðóïïû, âûøå ïðî÷íîñòè ñêëååê, ïîëó÷åííûõ
ñ ëàòóðàíîì, èîíîãåííûå ñâîéñòâà êîòîðîãî îáåñïå-
÷èâàþòñÿ êàðáîêñèëüíûìè ãðóïïàìè.

Ïîâûøåíèå àäãåçèîííîé ïðî÷íîñòè ïðîèñõîäèò
íå òîëüêî âñëåäñòâèå èñêëþ÷åíèÿ ÏÀÂ, íî íåïîñ-
ðåäñòâåííî çà ñ÷åò èîííîé ãðóïïû.

Èîííûå ãðóïïû âûñòóïàþò â êà÷åñòâå íàïðàâëÿ-
þùèõ ñèë, ñïîñîáñòâóþùèõ ôîðìèðîâàíèþ ìîëåêó-
ëÿðíûõ àãðåãàòîâ èç æåñòêèõ öåïåé çà ñ÷åò ñåòêîîá-
ðàçóþùèõ âîäîðîäíûõ ìîñòèêîâ [11].

Ïîä äåéñòâèåì âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ æåñòêèõ ñåã-
ìåíòîâ è èîííûõ öåíòðîâ óðåòàíîâûå ãðóïïû ñìåùà-
þòñÿ íà ðàññòîÿíèå, îïòèìàëüíîå äëÿ îáðàçîâàíèÿ
âîäîðîäíûõ ìîñòèêîâ, âñëåäñòâèå ÷åãî è óâåëè÷èâà-
åòñÿ àäãåçèîííàÿ ïðî÷íîñòü ñêëååê.

Èíòåðåñíûå äàííûå ïîëó÷åíû ïðè îöåíêå ïðî-
÷íîñòè ñâîáîäíûõ ïëåíîê, ñôîðìèðîâàííûõ ïðè
òåìïåðàòóðå 140 îÑ èç ïóëàíà â ïðèñóòñòâèè õëîðèäà
àììîíèÿ è áåç íåãî. Îêàçàëîñü, ÷òî â ðÿäå ñëó÷àåâ
õëîðèä àììîíèÿ óâåëè÷èâàåò ðàçðûâíóþ íàãðóçêó
ñâîáîäíûõ ïëåíîê.

Ëàòåêñ

. 
. 
. 
. 
. =

 O

=

 O

=

 O

=

 O
+

Î÷åâèäíî, ÷òî â ïðèñóòñòâèè õëîðèäà àììîíèÿ â
ñèñòåìå ìîãóò ïîÿâëÿòüñÿ èîí-ìîëåêóëÿðíûå âîäî-
ðîäíûå ñâÿçè ñ ó÷àñòèåì àíèîíà õëîðà è ïðîòîíà
óðåòàíîâîé ãðóïïû:

R-NH-C-O-R-O-C-NH-R

R-NH2-C-O-R-O-C-NH-R

Íàáëþäàåìûå íàìè ïðè èññëåäîâàíèè ñïåêòðîâ
ïîãëîùåíèÿ ïóëàíà ñïåêòðàëüíûå ýôôåêòû, ñâÿçàí-
íûå ñ óøèðåíèåì ïîëîñû     NH  â ïðèñóòñòâèè õëîðèäà
àììîíèÿ, ñâèäåòåëüñòâóþò â ïîëüçó òàêîé ñâÿçè.
Ïîÿâëåíèå ïîëîæèòåëüíî çàðÿæåííîãî öåíòðà â àíè-
îííîì ïîëèìåðå ïåðåâîäèò àíèîííóþ äèñïåðñèþ â
ðàçðÿä äèñïåðñèé ñî ñìåøàííûì õàðàêòåðîì. Ýòè
èçìåíåíèÿ ìîãóò îêàçàòü âëèÿíèå íà êîíôîðìàöèîí-
íîå ñîñòîÿíèå ìàêðîìîëåêóëû ïîëèìåðà â âîäíîé
ôàçå è åå ñòàáèëüíîñòü, ïîýòîìó ïðèìåíåíèå êèñëûõ
êàòàëèçàòîðîâ â ÏÏÑ íà îñíîâå ÏÓ-èîíîìåðîâ äî-
ëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ áîëüøîé îñòîðîæíîñòüþ.

Ïðè îöåíêå èçìåíåíèÿ ýíåðãèè âîäîðîäíîé ñâÿçè
â ïðîöåññå èîíèçàöèè óðåòàíîâûõ ãðóïï â ïðèñóòñò-
âèè õëîðèäà àììîíèÿ íàìè áûëà ïîëó÷åíà âåëè÷èíà,
â 1,26 ðàçà ïðåâûøàþùàÿ ýíåðãèþ âîäîðîäíîé ñâÿçè
ìåæäó óðåòàíîâûìè ãðóïïàìè. Ýòè èçìåíåíèÿ ïðî-
ÿâëÿþòñÿ íà ìàêðîñâîéñòâàõ ñèñòåìû: óâåëè÷èâàåòñÿ
ïðî÷íîñòü ïëåíêè ïðè ðàçðûâå è ïîâûøàåòñÿ ïðî-
÷íîñòü îêðàñîê. Àíàëîãè÷íîå âëèÿíèå íà ïðî÷íîñòü
ïëåíîê è óñòîé÷èâîñòü îêðàñîê îêàçûâàþò è äðóãèå
ñîëè, ÷òî âèäíî èç òàáë. 2.

 Cl
-
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Òàáëèöà 2

Âëèÿíèå êèñëûõ êàòàëèçàòîðîâ íà ïðî÷íîñòü
ïîëèóðåòàíîâûõ ïëåíîê ïðè ðàçðûâå

Êàòàëèçàòîð Ïðî÷íîñòü ïðè ðàçðûâå, ÌÏà

Áåç êàòàëèçàòîðà 7,9
Õëîðèä àììîíèÿ 10,3
Íèòðàò àììîíèÿ 11,0
Àöåòàò àììîíèÿ 13,1
Ñóëüôàò àììîíèÿ 15,4

Íàðÿäó ñ ïîâûøåííîé ïðî÷íîñòüþ, ñîîáùàåìîé
ïîëèóðåòàíàì èîííûìè ãðóïïàìè, èîíèçàöèÿ ïîëè-
ìåðà ñâÿçóþùåãî îáóñëîâëèâàåò ïå÷àòíûì ñîñòàâàì,
ïðèãîòîâëåííûì íà îñíîâå èîíîìåðíûõ ñâÿçóþùèõ,
ñâîéñòâà, êîòîðûå ñîîáùàþò ïå÷àòíûì ñèñòåìàì
äîáàâëåíèåì ñïåöèàëüíûõ ðåãóëÿòîðîâ âëàæíîñòè
èëè èíãèáèòîðîâ èñïàðåíèÿ. Ââåäåíèåì ãèäðîòðîïíûõ
âåùåñòâ èçáåãàþò âûñûõàíèÿ ïå÷àòíûõ êðàñîê è
íàëèïàíèÿ ïàñò íà øàáëîíàõ.

Èîíèçàöèåé ïîëèìåðà äîñòèãàåòñÿ ýôôåêò íàëè-
÷èÿ â ñèñòåìå èíãèáèòîðîâ âëàæíîñòè.

Èññëåäîâàíèÿ ñòåïåíè çàáèâàíèÿ ñèòà øàáëîíà
ïå÷àòíûìè êðàñêàìè, ïðèãîòîâëåííûìè íà îñíîâå
ñóëüôèðîâàííîãî ïîëèýôèðóðåòàíà, ïîêàçàëè, ÷òî
ïå÷àòíûå ñèñòåìû íå íàëèïàþò íà øàáëîíû è ëåãêî
óäàëÿþòñÿ ïðè ïðîìûâêå. Ñïîñîáíîñòü èîíèçèðî-
âàííîé ñóëüôîãðóïïû âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ âîäîé çà
ñ÷åò ýëåêòðîñòàòè÷åñêîé èîí-äèïîëüíîé ñâÿçè
èñêëþ÷àåò áûñòðîå âûñûõàíèå ïå÷àòíûõ êðàñîê íà
øàáëîíå è ðàêëå è îáåñïå÷èâàåò äëèòåëüíóþ
ñîõðàííîñòü ãîòîâîé êðàñêè.

Ïðîöåññ ïëåíêîîáðàçîâàíèÿ èç ëàòåêñîâ ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ êàê 3-ñòàäèéíûé [12], ïåðâûå äâå ñòàäèè
êîòîðîãî - êîíöåíòðèðîâàíèå ëàòåêñà, ñîïðîâîæäà-
þùååñÿ ãåëåîáðàçîâàíèåì, è ñæàòèå ãåëÿ - ïðîèñõî-
äÿò ïðè òåïëîâîé îáðàáîòêå íàïå÷àòàííîé òêàíè.

Èññëåäîâàíèå ïðîöåññà ãåëåîáðàçîâàíèÿ èç íå-
èîííûõ è èîííûõ äèñïåðñèé ïîëèóðåòàíà ïîêàçàëî,
÷òî àñòàáèëèçàöèÿ äèñïåðñèé, ñîïðîâîæäàþùàÿñÿ
ïîòåðåé ïîäâèæíîñòè ïîëèìåðíûõ ÷àñòèö è ãåëåîá-
ðàçîâàíèåì äëÿ àíèîíàêòèâíûõ ïîëèìåðíûõ äèñïåð-
ñèé, íàñòóïàåò ïðè áîëåå âûñîêîé êîíöåíòðàöèè
äèñïåðñíîé ôàçû: ïðè 60 % è âûøå.

Îäíàêî îñíîâíàÿ îñîáåííîñòü ïðîöåññà ïëåíêî-
îáðàçîâàíèÿ èç äèñïåðñèé íà îñíîâå èîíñîäåðæàùèõ
ïîëèìåðîâ ñîñòîèò â òîì, ÷òî â îòëè÷èå îò äèñïåðñèé
íåèîííûõ ïîëèìåðîâ îíè îáðàçóþò ïðîìåæóòî÷íûé
ãåëü, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåòñÿ ôëîêóëÿöèîííûìè
êîíòàêòàìè ÷àñòèö ïîëèìåðà è ñïîñîáíîñòüþ óäåð-
æèâàòü âîäó çà ñ÷åò íàëè÷èÿ ïîëÿðíûõ ãðóïï. Òàêîé
ãåëü ëåãêî ðàçðóøàåòñÿ, ïðè ýòîì ÷àñòèöû ðåäèñïåð-
ãèðóþòñÿ. Ñïîñîáíîñòü ÷àñòèö ïîëèìåðà ôîðìèðî-
âàòüñÿ â ïëåíêó ÷åðåç ñòàäèþ îáðàçîâàíèÿ ëåãêî
ðàçðóøàåìûõ ãåëåé îáåñïå÷èâàåò ñâÿçóþùåìó äâà
ïðåèìóùåñòâà: äëèòåëüíîå ñîõðàíåíèå êîëëîèäíî-
õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ è îòñóòñòâèå íàëèïàíèÿ íà ïå-
÷àòíîå îáîðóäîâàíèå.

Ýòà ñïîñîáíîñòü äèñïåðñèé íà îñíîâå àíèîíàê-
òèâíûõ ïîëèóðåòàíîâ îáåñïå÷èâàåò ëåãêîå óäàëåíèå
ïå÷àòíûõ ñîñòàâîâ ñ îáîðóäîâàíèÿ â ïðîöåññå ïðî-

ìûâêè, ñîõðàííîñòü øàáëîíîâ, ñòàáèëüíîñòü ðàáîòû.
Óñòàíîâëåííûå îñîáåííîñòè ïîâåäåíèÿ äèñïåðñèé

íà îñíîâå àíèîíàêòèâíûõ ïîëèóðåòàíîâ ïîçâîëÿþò
ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî çà ñ÷åò ñïåöèôè÷íûõ ñâîéñòâ
äèñïåðñèé óêàçàííîãî òèïà ìîæåò áûòü ðåøåíà îäíà
èç íàèáîëåå âàæíûõ ïðîáëåì ïèãìåíòíîé ïå÷àòè -
èñêëþ÷åíèå íàëèïàíèÿ ñâÿçóþùåãî è ïå÷àòíîãî
ñîñòàâà íà ïå÷àòíîå îáîðóäîâàíèå è çàáèâàíèÿ ñèò
øàáëîíîâ.

Ñëåäóåò, îäíàêî, ïîä÷åðêíóòü, ÷òî êîìïëåêñ ïîëî-
æèòåëüíûõ ñâîéñòâ, ïðèîáðåòàåìûõ ïå÷àòíûì ñîñòà-
âîì âñëåäñòâèå èîíèçàöèè ïîëèìåðà ñâÿçóþùåãî,
îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè îïðåäåëåííîé êîíöåíòðàöèè èîí-
íûõ ãðóïï â ïîëèìåðå, íèæíèé ïðåäåë êîòîðîé îïðå-
äåëÿåòñÿ ñïîñîáíîñòüþ äèñïåðñíîé ñèñòåìû íà îñíî-
âå òàêîãî ïîëèìåðà ñàìîäèñïåðãèðîâàòüñÿ è åå ñòà-
áèëüíîñòüþ, à âåðõíèé îãðàíè÷èâàåòñÿ óñòîé÷èâîñòüþ
îêðàñîê ê ìîêðûì îáðàáîòêàì. Èññëåäîâàíèå âëèÿ-
íèÿ ñòåïåíè ñóëüôèðîâàíèÿ ïîëèìåðà ñâÿçóþùåãî íà
óñòîé÷èâîñòü îêðàñîê ïîêàçàëî, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ
ñóëüôîãðóïï â ïîëèìåðå íå äîëæíà ïðåâûøàòü
2 % ìàññ. Óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ñóëüôîãðóïï äî 5
% ïîâûøàåò âîäîðàñòâîðèìîñòü ïîëèìåðíûõ ïëåíîê
äî 9-15 % è ñíèæàåò óñòîé÷èâîñòü îêðàñîê ê ìîêðûì
îáðàáîòêàì. Óñòîé÷èâîñòü îêðàñêè ê òðåíèþ ïðè ýòîì
ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿåòñÿ. Ñ óâåëè÷åíèåì ñîäåðæà-
íèÿ â ïîëèìåðå ñóëüôîãðóïï óìåíüøàåòñÿ èíòåíñèâ-
íîñòü îêðàñîê òêàíåé, íàïå÷àòàííûõ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì òàêîãî ïîëèìåðà.

Ñíèæåíèå èíòåíñèâíîñòè îêðàñêè ìû ñâÿçûâàåì
ñî ñêëîííîñòüþ ïîëèóðåòàíîâ ê ìèêðîôàçîâîìó ðàç-
äåëåíèþ.

Ìèêðîôàçîâîå ðàçäåëåíèå õàðàêòåðíî äëÿ ÏÓ è
ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì íàëè÷èÿ â ìàêðîöåïÿõ ïîëèìåðà
ó÷àñòêîâ öåïè ñ ðåçêî ðàçëè÷àþùåéñÿ ãèáêîñòüþ è
èíòåíñèâíîñòüþ ìåæìîëåêóëÿðíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
[13]. Ïðîöåññ ìèêðîôàçîâîãî ðàçäåëåíèÿ, ïî-âèäèìî-
ìó, óñèëèâàåòñÿ èîííîé ãðóïïîé, òàê êàê ïîëÿðíîñòü
ãðóïïû ñïîñîáñòâóåò ìàêñèìàëüíîìó ïðîÿâëåíèþ
âîäîðîäíûõ ñâÿçåé ìåæäó ìàêðîìîëåêóëàìè ïîëèìå-
ðà, à îò ïîñëåäíåãî çàâèñèò ñòåïåíü ìèêðîôàçîâîãî
ðàçäåëåíèÿ: îíî òåì áîëüøå, ÷åì âûøå ýíåðãèÿ ñâÿçè.

Ìèêðîôàçîâûå íåîäíîðîäíîñòè ñòðóêòóðû âëèÿ-
þò íà ïðîçðà÷íîñòü ïîëèìåðíûõ ïëåíîê è íà ñòåïåíü
ðàññåèâàíèÿ ñâåòà, â ñîîòâåòñòâèè ñ ÷åì ïðîèñõîäèò
èçìåíåíèå õàðàêòåðèñòèêè èíòåíñèâíîñòè öâåòà, à
èìåííî ôóíêöèè Ê/S. Ïîñëåäíÿÿ óìåíüøàåòñÿ çà
ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ S, õàðàêòåðèçóþùåãî
ñòåïåíü ðàññåèâàíèÿ ñâåòà ïîëèìåðíîé ïëåíêîé. Ïî-
ñêîëüêó íà êèíåòè÷åñêóþ ïîäâèæíîñòü ó÷àñòêîâ öå-
ïåé è ìåæìîëåêóëÿðíîå âçàèìîäåéñòâèå îêàçûâàåò
âëèÿíèå òåìïåðàòóðà, èçìåíåíèå òåìïåðàòóðíîãî ðå-
æèìà òåïëîâîé îáðàáîòêè íàïå÷àòàííîé òêàíè îáóñ-
ëîâëèâàåò êîëåáàíèÿ âåëè÷èíû, õàðàêòåðèçóþùåé
èíòåíñèâíîñòü îêðàñêè. Ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû ñóøêè
òêàíè ïîñëå ïå÷àòè óìåíüøàåò èíòåíñèâíîñòü îêðàñ-
êè.

Òàêèì îáðàçîì, èîíèçàöèÿ ïîëèìåðà ñâÿçóþùåãî
ñîîáùàåò ñâÿçóþùåìó è, ñîîòâåòñòâåííî, ïå÷àòíûì
êðàñêàì êîìïëåêñ íîâûõ ïîëîæèòåëüíûõ ñâîéñòâ,
êîòîðûé ïðè ïå÷àòàíèè ñ èñïîëüçîâàíèåì îáû÷íûõ
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ñâÿçóþùèõ ïðèäàåòñÿ ïå÷àòíûì êðàñêàì ïóòåì ââå-
äåíèÿ â ïîñëåäíèå ñïåöèàëüíûõ âåùåñòâ.

Èíûìè ñëîâàìè, ïîëèóðåòàíîâûå èîíîìåðû îá-
ëàäàþò ôóíêöèÿìè ìíîãîöåëåâîãî òåêñòèëüíî-âñïî-
ìîãàòåëüíîãî âåùåñòâà, ÷òî ïîçâîëÿåò èñêëþ÷èòü èç
ÏÏÑ íåêîòîðûå öåëåâûå äîáàâêè, óìåíüøèòü ÷èñëî
êîìïîíåíòîâ â ïå÷àòíîì ñîñòàâå è íå èäòè íà êîì-

ïðîìèññû â óùåðá ïðî÷íîñòè îêðàñêè íàïå÷àòàííîé
òêàíè. Îäíàêî, êàê ïîêàçûâàþò ðåçóëüòàòû èññëåäî-
âàíèÿ è ïðîèçâîäñòâåííûé îïûò, èñïîëüçîâàíèå
ïîëèóðåòàíîâûõ àíèîíàêòèâíûõ äèñïåðñèé îáåñïå-
÷èâàåò âûñîêîå êà÷åñòâî ïå÷àòè ëèøü ïðè òùàòåëüíîì
ñîáëþäåíèè ðåöåïòóðû, ïîðÿäêà ïðèãîòîâëåíèÿ ñî-
ñòàâîâ è òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà.
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APPLICATION OF POLYURETHANE IONOMERS IN SYSTEMS
FOR PIGMENT PRINTING: VIRTUES AND PROBLEMS

A.V.Mishtchenko

Special properties of compositions for pigment printing based on aqueous dispersions of polyurethane ionomers
are considered. Advantages of their using for printing of textile materials is stated.


