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Èçëàãàþòñÿ ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ êà÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê ïå÷àòàíèÿ õëîï÷àòîáóìàæíûõ òêàíåé
ñîñòàâàìè, ñîäåðæàùèìè çàãóñòèòåëü íà îñíîâå Nà-ìîíòìîðèëëîíèòîâûõ áåíòîíèòîâ Ëåíèíàáàäñêîãî
ìåñòîðîæäåíèÿ (Òàäæèêèñòàí) è àêòèâíûå, êóáîâûå èëè àçîêðàñèòåëè.

Áåíòîíèòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìîíòìîðèëëîíè-
òîâóþ ïîðîäó îáùåé ôîðìóëû:
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è ÿâëÿþòñÿ ðàçíîâèäíîñòüþ áåëûõ èëè ñóêíîâàëüíûõ
ãëèí. Õàðàêòåðèçóþòñÿ ðÿäîì öåííûõ ñâîéñòâ, òàêèõ,
êàê âûñîêàÿ íàáóõàåìîñòü â âîäå, ñïîñîáíîñòü ñîõðà-
íÿòü ïðèäàííóþ ôîðìó, òîíêàÿ äèñïåðñíîñòü, îáëà-
äàþò ìîþùåé, ýìóëüãèðóþùåé, êëåÿùåé, çàãóùàþ-
ùåé ñïîñîáíîñòÿìè, ÷òî îáóñëîâëèâàåòñÿ ñâîéñòâàìè
âåäóùåãî ìèíåðàëà ýòèõ ãëèí - ìîíòìîðèëëîíèòà;
ïîñëåäíèé ïîäðàçäåëÿþò íà ùåëî÷íîé - ñ âûñîêèì
ñîäåðæàíèåì Nà2Î è ùåëî÷íîçåìåëüíûé - ñîäåðæà-
ùèé ïðåèìóùåñòâåííî CàÎ, MgÎ.

Èçâåñòíî î ïðèìåíåíèè áåíòîíèòîâûõ ãëèí â
êà÷åñòâå çàãóñòèòåëåé ïå÷àòíûõ êðàñîê ïðè íàáèâêå
øåëêîâûõ òêàíåé àêòèâíûìè è êóáîâûìè êðàñèòåëÿ-
ìè [1]. Àâòîðû ðåêîìåíäóþò çàðàíåå ãîòîâèòü âîäíûå
12-15%-íûå ðàñòâîðû (ñóñïåíçèè) áåíòîíèòîâûõ ãëèí
è ñìåøèâàòü èõ ñ òðàäèöèîííî èñïîëüçóåìûìè çàãóñ-
òèòåëÿìè íà îñíîâå òðàãàíòà èëè àëüãèíàòà Nà â
ïðîïîðöèÿõ 1:1-2, ýêîíîìÿ òàêèì îáðàçîì îò 30 äî
50 % äåôèöèòíûõ, ââîçèìûõ èç ñòðàí äàëüíåãî çàðó-
áåæüÿ çàãóùàþùèõ âåùåñòâ.

Ïðåäñòàâëÿåò çíà÷èòåëüíûé íàó÷íûé è ïðàêòè-
÷åñêèé èíòåðåñ èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòè èñïîëüçî-
âàíèÿ áåíòîíèòñîäåðæàùèõ çàãóñòèòåëåé ïðè ïå÷àòà-
íèè õëîï÷àòîáóìàæíûõ òêàíåé, à òàêæå âîçìîæíî

áîëåå ïîëíîé çàìåíû òðàäèöèîííî èñïîëüçóåìûõ
çàãóñòèòåëåé íà áåíòîíèòñîäåðæàùèå.

Ðàíåå â êà÷åñòâå çàãóñòèòåëåé áûëè îïðîáîâàíû
áåíòîíèòîâûå ãëèíû ìåñòîðîæäåíèÿ «Øàðøàð» (Òàä-
æèêèñòàí), õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ïîâûøåííûì ñîäåð-
æàíèåì êàëüöèÿ (ñîäåðæàíèå ÑàÎ - îò 10 äî 20 %),
â ñî÷åòàíèè ñ àêòèâíûìè, êóáîâûìè è àçîêðàñèòåëÿìè
[2].

Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî êðàñêè íà îñíîâå Ñà-ñîäåð-
æàùèõ áåíòîíèòîâ, õîòÿ è õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåí-
íûì ñîäåðæàíèåì çàãóùàþùåãî âåùåñòâà, íå âëèÿþò
íà ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè òêàíè, îáëàäàþò
íèçêîé ñòåïåíüþ ïðîíèêàíèÿ ïå÷àòíîé êðàñêè â òêàíü,
âûñîêîé ÷åòêîñòüþ ðèñóíêà, íî ñîïðîâîæäàþòñÿ
çàìåòíûì óõóäøåíèåì çíà÷åíèé âûõîäà öâåòà ïî
ñðàâíåíèþ ñ êðàñêàìè, ïðèãîòîâëåííûìè íà îñíîâå
àëüãèíàòà Nà èëè Nà-ÊÌÖ [2].

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå ðàáîòû â êà÷åñòâå çàãóñòèòåëåé
áûëè îïðîáîâàíû Nà-ìîíòìîðèëëîíèòîâûå áåíòîíè-
òû [3] ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì êàëüöèÿ (ÑàÎ - íå áîëåå
0,6 %, MgÎ - íå áîëåå 3,0 %), õàðàêòåðèçóþùèåñÿ áîëåå
âûñîêîé íàáóõàåìîñòüþ è ãèäðîôèëüíîñòüþ.

Ïðèðîäíûå Nà-ìîíòìîðèëëîíèòîâûå áåíòîíèòû
ïîäâåðãàëèñü îáîãàùåíèþ è î÷èñòêå ñîãëàñíî [4].

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà îòâàðåííûõ è
îòáåëåííûõ îáðàçöàõ õëîï÷àòîáóìàæíîé òêà-
íè: ñèòåö ìàäàïîëàì àðò. 36, ôëàíåëü
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àðò. 1671, òèê àðò. 3936 ïðîèçâîäñòâà Äóøàíáèíñêîé
îòäåëî÷íîé ôàáðèêè ÏÎ «Òàäæèêòåêñòèëü».

Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ çàãóñòèòåëÿ áðàëè 150-270 ã
(â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè î÷èñòêè) áåíòîíèòîâîé
ãëèíû, çàëèâàëè 1000 ìë âîäû è îñòàâëÿëè íà 8-16 ÷àñîâ,
ïîñëå ÷åãî òùàòåëüíî ïåðåìåøèâàëè äî ïîëó÷åíèÿ
îäíîðîäíîé ìàññû. Ïîëó÷åííûé òàêèì îáðàçîì çàãóñ-
òèòåëü èñïîëüçîâàëè äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ïå÷àòíîé êðàñêè.

Ïðèãîòîâëåíèå ïå÷àòíîé êðàñêè äëÿ àêòèâíûõ,
êóáîâûõ è àçîêðàñèòåëåé îñóùåñòâëÿëè èçâåñòíûì
ñïîñîáîì [5]. Èñïîëüçîâàíèå áåíòîíèòñîäåðæàùèõ
çàãóñòèòåëåé â ñî÷åòàíèè ñ àçîêðàñèòåëÿìè îãðàíè÷å-
íî, ò.ê. íåêîòîðûå èç íèõ ñîäåðæàò â êà÷åñòâå íàïîë-
íèòåëåé íåîðãàíè÷åñêèå ñîëè êàëüöèÿ èëè öèíêà,
ïðèâîäÿùèå ê êîàãóëÿöèè áåíòîíèòîâûõ ðàñòâîðîâ.
Ïå÷àòü ïðîâîäèëè íà ÷åòûðåõâàëüíîé òêàíåïå÷àòíîé
ìàøèíå «Ýëèòåêñ». Çðåëåíèå, ñóøêó è ïðîìûâêó
îñóùåñòâëÿëè ïî ôàáðè÷íûì ïðîâîäêàì íà îáîðóäî-
âàíèè ôèðì «Ýëèòåêñ» è «Òåêñòèìà».

Âñå êà÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ïå÷àòàíèÿ: ðî-
âíîòà ïå÷àòè, ñòåïåíü ïðîíèêàíèÿ ïå÷àòíîé êðàñêè â
òêàíü, ðåçêîñòü êîíòóðîâ îòïå÷àòêà ðèñóíêà - ïðèâå-
äåíû äëÿ ïå÷àòíûõ êðàñîê íà îñíîâå áåíòîíèòîâîãî
çàãóñòèòåëÿ è ñìåñåé ñ êðàõìàëîì è Nà-ÊÌÖ â
ñðàâíåíèè ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè
ïå÷àòàíèÿ êðàñêàìè íà îñíîâå êðàõìàëà è Nà-ÊÌÖ.

Çíà÷åíèÿ âÿçêîñòè áåíòîíèòñîäåðæàùèõ (äî 50 %)
âîäíûõ ðàñòâîðîâ ÷àñòè÷íî ïðèâåäåíû â ðàáîòå [1].

Îöåíêó ðîâíîòû ïîêðûòèÿ ïå÷àòíîé êðàñêè îïðå-
äåëÿëè îðãàíîëåïòè÷åñêè. Âñå îáðàçöû õàðàêòåðèçó-
þòñÿ óäîâëåòâîðèòåëüíîé ðîâíîòîé ïå÷àòè.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî, ÷òî èñïîëüçîâà-
íèå áåíòîíèòîâ íå âëèÿåò íà ïîêàçàòåëè óñòîé÷èâîñòè
îêðàñêè è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà òêàíè [2].

Ñòåïåíü ïðîíèêàíèÿ ïå÷àòíîé êðàñêè â òêàíü
íàõîäèëè ïóòåì îïðåäåëåíèÿ áåëèçíû â îáðàçöå íàïå-
÷àòàííîé òêàíè ñ ëèöà è èçíàíêè è âû÷èñëÿëè ïî
ôîðìóëå [6].

      Ñòåïåíü ïðîíèêàíèÿ (%) =

ãäå à - ñòåïåíü áåëèçíû èñõîäíîé
íåîêðàøåííîé òêàíè;
b, c - ñòåïåíü áåëèçíû îêðàøåííîé òêàíè,
ñîîòâåòñòâåííî, ñ èçíàíêè è ëèöà.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Òàáëèöà 1

Ñòåïåíü ïðîíèêàíèÿ ïå÷àòíîé êðàñêè (%) â òêàíü
ñèòåö ìàäàïîëàì àðò. 36 ïðè íàáèâêå

ñ óêàçàííûìè çàãóñòèòåëÿìè

Àêòèâíûé Äèàçîëü Êóáîâûé
Çàãóñòèòåëü çîëîòèñòî- àëûé Æ (ïî ÿðêî-

æåëòûé ÊÕ àçîòîëó À) îðàíæåâûé

Êðàõìàë - 79,2 76,0
Nà-ÊÌÖ 80,2 80,0 78,0
Áåíòîíèò 46,3 46,1 45,0
Êðàõìàë/
áåíòîíèò- - 59,4 63,2
50/50
Nà-ÊÌÖ/
áåíòîíèò- 62,1 60,3 62,0
50/50

Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî äîáàâëåíèå áåíòîíèòà â
çàãóñòêó èç êðàõìàëà èëè Nà-ÊÌÖ ñíèæàåò ñòåïåíü
ïðîíèêàíèÿ ïå÷àòíîé êðàñêè â òêàíü. Ñíèæåíèå ñòåïåíè
ïðîíèêàíèÿ êðàñêè, âèäèìî, ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò íàáóõ-
øèõ ÷àñòèö âòîðîé ôàçû çàãóñòêè èç áåíòîíèòà [6].

Âûõîä öâåòà íà òêàíü îïðåäåëÿëè ïî ìåòîäó, ðàçðà-
áîòàííîìó Ìîñêîâñêèì òåêñòèëüíûì èíñòèòóòîì [7],
íà ëåéêîìåòðå Öåéñà è âû÷èñëÿëè ôóíêöèþ Êóáåëêè-
Ìóíêà K/S, îòíîøåíèå êîòîðîé ê êîíöåíòðàöèè
êðàñèòåëÿ íà âîëîêíå Ñêð âûðàæàåòñÿ êàê
K/S : Ñêð= const, ãäå K/S - âåëè÷èíà, âû÷èñëåííàÿ ïî
êîýôôèöèåíòó îòðàæåíèÿ íàïå÷àòàííîé òêàíè è ïðî-
ïîðöèîíàëüíàÿ îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè.

Çíà÷åíèÿ ôóíêöèè Êóáåëêè-Ìóíêà äëÿ õëîï÷à-
òîáóìàæíîé òêàíè òèê àðò. 3936, íàïå÷àòàííîé êðàñ-
êàìè íà îñíîâå Nà-ìîíòìîðèëëîíèòîâûõ áåíòîíè-
òîâ, êðàõìàëà, Nà-ÊÌÖ è èõ ñìåñåé, ïðèâåäåíû â
òàáë. 2.

Òàáëèöà 2

Çíà÷åíèÿ âûõîäà öâåòà íà òêàíü ïðè ïå÷àòàíèè
ïî ñèòöó ìàäàïîëàì àðò. 36 ñ èñïîëüçîâàíèåì óêàçàí-

íûõ çàãóñòèòåëåé

Àêòèâíûé Äèàçîëü Êóáîâûé
*Çàãóñòèòåëü çîëîòèñòî- àëûé Æ (ïî ÿðêî-

æåëòûé ÊÕ àçîòîëó À) îðàíæåâûé

Êðàõìàë - 8,72 1,80

Nà-ÊÌÖ 27,40 9,20 1,75

Áåíòîíèò 36,20 10,40 2,25

Êðàõìàë/
áåíòîíèò- - 8,95 1,98
10/90

Nà-ÊÌÖ/
áåíòîíèò- 36,00 9,45 2,00
10/90

*Áåíòîíèòñîäåðæàùèå çàãóñòèòåëè ãîòîâèëèñü ïóòåì
ñìåøåíèÿ êðàõìàë-, Nà-ÊÌÖ è áåíòîíèòîâûõ ðàñòâîðîâ
â óêàçàííûõ ïðîïîðöèÿõ.

Êàê âèäíî èç òàáë. 2, âûõîä öâåòà ñ óêàçàííûìè
êðàñèòåëÿìè äëÿ áåíòîíèòñîäåðæàùèõ çàãóñòèòåëåé
âûøå, ÷åì äëÿ ïðèãîòîâëåííûõ òîëüêî ñ êðàõìàëîì èëè
Nà-ÊÌÖ, ïðè÷åì çíà÷åíèÿ âûõîäà öâåòà âîçðàñòàþò
ïðîïîðöèîíàëüíî êîëè÷åñòâó ââåäåííîãî â ñîñòàâ
áåíòîíèòà, ÷òî õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè ðàáîòû
[1].

Èñïîëüçîâàíèå áåíòîíèòîâûõ çàãóñòèòåëåé íå ïðè-
âîäèò ê èçìåíåíèþ îòòåíêà êðàñèòåëåé. Öâåòà îêðà-
øåííîé ïðè íàáèâêå òêàíè ñîîòâåòñòâóþò ïðèâåäåí-
íûì â êàòàëîãå è ïîëó÷åííûì ñ ïðèìåíåíèåì àëüãèíàòà
Nà.

Ðåçêîñòü êîíòóðà îòïå÷àòêà ðèñóíêà íà òêàíè
îïðåäåëÿëè êàê ðàçíèöó ìåæäó øèðèíîé îòïå÷àòêà è
ñîîòâåòñòâóþùåé ðèñóíêó ïîëîñêè íà øàáëîíå. Ðåçóëü-
òàòû èçìåðåíèé ïðèâåäåíû â òàáë. 3, îòêóäà ñëåäóåò, ÷òî
ïðèìåíåíèå áåíòîíèòîâûõ è áåíòîíèòñîäåðæàùèõ çà-
ãóñòèòåëåé îáåñïå÷èâàåò áîëåå ðåçêèé êîíòóð îòïå÷àòêà
ðèñóíêà íà òêàíè.

,a - b
a - c
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Òàáëèöà 3

Ðåçêîñòü êîíòóðà ïå÷àòè (�10-3 ì)
ïî õëîï÷àòîáóìàæíîé òêàíè òèê àðò. 3936

íà ëàáîðàòîðíîé âàëüíîé ìàøèíå

Àêòèâíûé Äèàçîëü Êóáîâûé
Çàãóñòèòåëü çîëîòèñòî- àëûé Æ (ïî ÿðêî-

æåëòûé ÊÕ àçîòîëó À) îðàíæåâûé

Êðàõìàë - 0,19 0,20
Nà-ÊÌÖ 0,21 0,23 0,23
Áåíòîíèò 0,12 0,11 0,13

Òàêèì îáðàçîì, ïî ñâîèì ïå÷àòíî-òåõíè÷åñêèì
ñâîéñòâàì áåíòîíèòîâûå è áåíòîíèòñîäåðæàùèå

çàãóñòèòåëè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ïå÷àòàíèè
íå òîëüêî øåëêîâûõ [1], íî è õëîï÷àòîáóìàæíûõ
òêàíåé àêòèâíûìè, êóáîâûìè è ÷àñòè÷íî àçîêðà-
ñèòåëÿìè.

Ðåêîìåíäàöèÿ î ïðèìåíåíèè Nà-ìîíòìîðèëëî-
íèòîâûõ áåíòîíèòîâ îáîñíîâûâàåòñÿ âûñîêèìè êà-
÷åñòâåííûìè ïîêàçàòåëÿìè ïå÷àòàíèÿ, ðåçóëüòàòàìè
ïðîèçâîäñòâåííûõ èñïûòàíèé (íà Äóøàíáèíñêîé îò-
äåëî÷íîé ôàáðèêå îòïå÷àòàíî áîëåå 100 òûñ. ì õëîï-
÷àòîáóìàæíîé òêàíè ðàçëè÷íîãî àðòèêóëà), à òàêæå
òåì, ÷òî äåøåâûé è øèðîêî äîñòóïíûé áåíòîíèò
ïîçâîëÿåò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàìåíèòü ïèùåâîé
ïðîäóêò - êðàõìàë èëè îòíîñèòåëüíî äîðîãèå
ñèíòåòè÷åñêèå çàãóùàþùèå âåùåñòâà.
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APPLICATION OF SODIUM MONTMORILLONITES AS THICKENING
AGENTS FOR TEXTILE PRINTING

S.S.Bocharov, Z.O.Rakhimova, F.F.Niyazi, V.E.Minaev, I.Ya.Kalontarov

New results on characteristics of printing on cotton materials with compositions containing thickening agents based
on sodium montmorillonites from the Leninabad bed (Tadjikistan) with reactive, vat and azo dyes are given.
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