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- upgrading of technology of the new hydrate cellulose fiber OrcellR as well as viscose and cellulose
acetate ones;

- development of principally new sizing, thickening and dressing compositions;
- development of technology to produce a cotton-like fiber starting from a short flax one;
- design of new textile products made of the cotton-like fiber;
- production of textile materials with barrier properties (fire-proof, repellent).
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Ðàññìîòðåíû òåîðåòè÷åñêèå è ïðàêòè÷åñêèå àñïåêòû ïðèìåíåíèÿ ÓÔ-èçëó÷åíèÿ äëÿ ôîòîïðîÿâëå-
íèÿ îêðàñêè ïðè êðàøåíèè òêàíåé ëåéêîýôèðàìè êóáîâûõ êðàñèòåëåé (êóáîçîëÿìè). Ïðèâîäÿòñÿ
îñíîâíûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî ñîçäàíèþ ïðîãðåññèâíîé ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé ôîòîõèìè÷å-
ñêîé òåõíîëîãèè êðàøåíèÿ öåëëþëîçîñîäåðæàùèõ òêàíåé êóáîçîëÿìè è ïðîìûøëåííîãî îáîðóäî-
âàíèÿ äëÿ åå ðåàëèçàöèè.

Â êîëîðèðîâàíèè òåêñòèëüíûõ ìàòåðèàëîâ íà-
øëè ïðèìåíåíèå êóáîçîëè, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé ùåëî÷íûå (Na- è Ê-) ñîëè ñåðíîêèñëûõ ýôè-
ðîâ ëåéêîñîåäèíåíèé êóáîâûõ êðàñèòåëåé ïîëè-
öèêëè÷åñêîãî, èíäèãîèäíîãî è òèîèíäèãîèäíîãî
ðÿäîâ. Âàæíàÿ îñîáåííîñòü ëåéêîýôèðîâ ñîñòîèò
â òîì, ÷òî îíè ïðîÿâëÿþò ñðîäñòâî êàê ê öåëëþ-
ëîçíûì âîëîêíàì (õëîïêó, ëüíó, âèñêîçå), òàê è ê
ñèíòåòè÷åñêèì, â ÷àñòíîñòè, ê ëàâñàíîâûì, ÷òî è
îïðåäåëÿåò âîçìîæíîñòü èõ ïðèìåíåíèÿ äëÿ êðà-
øåíèÿ òåêñòèëüíûõ ìàòåðèàëîâ óêàçàííîãî âîëîê-
íèñòîãî ñîñòàâà. Îñîáûé èíòåðåñ êóáîçîëè ïðåä-
ñòàâëÿþò äëÿ îäíîâàííîãî êðàøåíèÿ ñìåñîâûõ, â
îñîáåííîñòè, õëîïêîëàâñàíîâûõ òêàíåé, ïîñêîëü-
êó îíè ñïîñîáíû ðàâíîìåðíî è îäíîòîííî çàêðàøè-
âàòü êàê õëîïêîâîå, òàê è ëàâñàíîâîå âîëîêíà [1].
Â ïðàêòèêå êðàøåíèÿ ïðåèìóùåñòâåííî ïðèìåíÿ-
þò òàê íàçûâàåìûé íèòðèòíûé ñïîñîá, êîòîðûé
ñðàâíèòåëüíî ïðîñò è îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå õî-
ðîøî âîñïðîèçâîäèìûõ, ÿðêèõ è ðàâíîìåðíûõ
îêðàñîê. Ïðè êðàøåíèè ïî ýòîìó ñïîñîáó ïðîÿâ-
ëåíèå îêðàñêè îñóùåñòâëÿþò ïðè îáðàáîòêå òêà-
íè â ïðîÿâèòåëüíîé âàííå, ñîäåðæàùåé îìûëÿ-
þùèé àãåíò - ðàçáàâëåííóþ ñåðíóþ êèñëîòó. Îä-
íàêî, íåñìîòðÿ íà î÷åâèäíóþ ïðîñòîòó îñóùåñòâ-
ëåíèÿ, íèòðèòíûé ñïîñîá íå íàøåë øèðîêîãî ïðè-
ìåíåíèÿ â êðàñèëüíî-îòäåëî÷íîì ïðîèçâîäñòâå.
Îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè ýòîãî ÿâëÿþòñÿ ýêîëîãè-
÷åñêàÿ âðåäíîñòü ïðîöåññà íèòðèòíîãî êðàøåíèÿ,
îáóñëîâëåííàÿ âûäåëåíèåì â ðàáî÷óþ çîíó ÿäîâè-
òûõ îêñèäîâ àçîòà (êîòîðûå îáðàçóþòñÿ â ðåçóëü-
òàòå âçàèìîäåéñòâèÿ íèòðèòà íàòðèÿ è ñåðíîé êèñ-

ëîòû), íàëè÷èå â ñòî÷íûõ âîäàõ òîêñè÷íûõ êîì-
ïîíåíòîâ. Äðóãèì îòðèöàòåëüíûì ôàêòîðîì ÿâëÿ-
åòñÿ ñèëüíàÿ êîððîçèÿ ïðîïèòî÷íîé ÷àñòè îáîðó-
äîâàíèÿ ñåðíîé êèñëîòîé, ÷òî ïðèâîäèò ê áûñòðî-
ìó âûõîäó èç ñòðîÿ ïëþñîâî÷íûõ âàíí, è, êàê ñëåä-
ñòâèå, íåîáõîäèìîñòü èõ èçãîòîâëåíèÿ èç êîððî-
çèéíîóñòîé÷èâîãî ìàòåðèàëà, â ÷àñòíîñòè, èç äî-
ðîãîñòîÿùåãî òèòàíà. Êðîìå òîãî, êóáîçîëè ÿâëÿ-
þòñÿ íàèáîëåå äîðîãèì êëàññîì êðàñèòåëåé. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ýòî ñòàëî ðåøàþùèì ôàêòîðîì,
îáóñëîâèâøèì ïðàêòè÷åñêè ïîëíûé îòêàç òåê-
ñòèëüíûõ ïðåäïðèÿòèé îò ïðèìåíåíèÿ êóáîçîëåé
â êðàøåíèè òêàíåé. Îòìå÷åííûå ôàêòû îïðåäåëÿ-
þò íåîáõîäèìîñòü ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèè êóáîçîëå-
âîãî êðàøåíèÿ â íàïðàâëåíèè ñíèæåíèÿ ýêîëîãè-
÷åñêîé âðåäíîñòè è ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå ðå-
çóëüòàòû èññëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ îòå÷åñòâåí-
íûìè ó÷åíûìè, ïî ñîçäàíèþ ïðîãðåññèâíîé âûñî-
êîýôôåêòèâíîé ôîòîõèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè êðà-
øåíèÿ öåëëþëîçîñîäåðæàùèõ òêàíåé êóáîçîëÿìè.
Ñïåöèôè÷åñêèì ñâîéñòâîì ëåéêîñîåäèíåíèé êóáî-
âûõ êðàñèòåëåé è èõ íàòðèåâûõ ñîëåé ÿâëÿåòñÿ
âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê äåéñòâèþ ñâåòà: ïåð-
âûå ïîä äåéñòâèåì êâàíòîâ ñâåòà ôîòîîêèñëÿþòñÿ,
à âòîðûå - ôîòîãèäðîëèçóþòñÿ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ
ðàäèêàëüíûé ìåõàíèçì ôîòîëèçà ýôèðîâ ëåéêîñî-
åäèíåíèé êóáîâûõ êðàñèòåëåé ïî ñëåäóþùèì ñõå-
ìàì (ðèñ. 1) [2].

Ïðè òðàäèöèîííîì ïîäõîäå ê ïðîáëåìå êà÷å-
ñòâà êðàñèòåëåé ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ñâåòó êóáîçî-
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Òàáëèöà 1

Çàâèñèìîñòü èíòåíñèâíîñòè îêðàñêè (Ê/S)
 îò ñïîñîáà êðàøåíèÿ

Êîíöåí-      Ñïîñîá ïðîÿâëåíèÿ
         Êóáîçîëè òðàöèÿ,                  îêðàñêè

ã/ë íèòðèòíûé ÓÔ-
ñïîñîá ñïîñîá

1 0,56 0,76
êðàñíî- 5 1,15 1,25
êîðè÷íåâûé Æ 10 1,50 1,80

1 0,79 0,79
çîëîòèñòî- 5 1,00 1,30
æåëòûé ÊÕ 10 1,2 1,5

1 0,79 0,79
ÿðêî-ðîçîâûé Æ 5 1,00 1,3

10 1,20 1,51

1 0,38 0,38
ãîëóáîé Ê 5 0,54 0,74

10 0,64 0,84

1 0,10 0,50
ôèîëåòîâûé Ê 5 0,24 0,83

10 0,61 1,09

1 0,60 0,55
ñèíèé Ñ 5 1,15 1,07

10 1,50 1,35

1 0,50 0,61
ñåðûé Ñ 5 0,90 1,05

10 1,30 1,45

1 0,51 0,51
ÿðêî-îðàíæåâûé Ê 5 1,20 0,9

10 1,35 1,17

ëåé âñåãäà ðàññìàòðèâàëàñü êàê èõ íåäîñòàòîê.
Îäíàêî ôîòîõèìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü êóáîçîëåé
ïîçâîëèëà íàéòè ïðèíöèïèàëüíî íîâóþ âîçìîæ-
íîñòü äëÿ èõ ïðîÿâëåíèÿ, îñíîâàííóþ íà ïåðåâî-
äå ýôèðîâ ëåéêîñîåäèíåíèé â èñõîäíûé êóáîâûé
ïèãìåíò áåç èñïîëüçîâàíèÿ îêèñëèòåëåé â íåéò-
ðàëüíîé ñðåäå ïîä âîçäåéñòâèåì ÓÔ-èçëó÷åíèÿ
[3]. Ýòî îòêðûâàåò âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ ýêîëî-
ãè÷åñêè ÷èñòîé ôîòîõèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè êî-
ëîðèðîâàíèÿ òêàíåé êóáîçîëÿìè, êîòîðàÿ ñî÷åòà-
åò â ñåáå ïðîñòîòó íèòðèòíîãî ñïîñîáà è ïðè ýòîì
ñâîáîäíà îò åãî íåäîñòàòêîâ, ò.ê. â ýòîì ñëó÷àå íå
òðåáóåòñÿ ïðèìåíåíèÿ íèòðèòà íàòðèÿ è ñåðíîé
êèñëîòû. Åäèíñòâåííûì êîìïîíåíòîì êðàñèëüíî-
ãî ñîñòàâà ÿâëÿåòñÿ êóáîçîëåâûé êðàñèòåëü. Ýòî
äåëàåò ôîòîõèìè÷åñêóþ òåõíîëîãèþ êðàøåíèÿ
ýêîëîãè÷åñêè íàèáîëåå ÷èñòîé ïî ñðàâíåíèþ ñ ñó-
ùåñòâóþùèìè ñïîñîáàìè êðàøåíèÿ òåêñòèëüíûõ
ìàòåðèàëîâ.

Òåîðåòè÷åñêèå è ïðàêòè÷åñêèå îñíîâû ôîòîõè-
ìè÷åñêîé òåõíîëîãèè êîëîðèðîâàíèÿ òêàíåé êóáî-
çîëÿìè áûëè çàëîæåíû â èññëåäîâàíèÿõ, âûïîë-
íåííûõ â Ìîñêîâñêîì òåêñòèëüíîì èíñòèòóòå ïîä
ðóêîâîäñòâîì ïðîô. Ã.Å.Êðè÷åâñêîãî. Ñîïîñòàâëå-
íèå ðåçóëüòàòîâ êðàøåíèÿ õëîï÷àòîáóìàæíîé òêà-
íè êóáîçîëÿìè ïî ôîòîõèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè
(ïðè îáëó÷åíèè ðòóòíî-êâàðöåâîé ëàìïîé ìîùíî-
ñòüþ 400 Âò) è ïðè èñïîëüçîâàíèè òðàäèöèîííîãî
íèòðèòíîãî ñïîñîáà ïîêàçûâàåò (òàáë.1) [4], ÷òî äëÿ
áîëüøèíñòâà êóáîçîëåé ôîòîõèìè÷åñêèé ñïîñîá
ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ áîëåå èíòåíñèâíîé îêðàñ-
êè ïî ñðàâíåíèþ ñ íèòðèòíûì ñïîñîáîì. Èçó÷åíèå
âëèÿíèÿ âðåìåíè ÓÔ-îáëó÷åíèÿ ïîêàçàëî, ÷òî
ïðàêòè÷åñêè äëÿ âñåõ ìàðîê êóáîçîëåé â óñëîâè-
ÿõ ýêñïåðèìåíòà ïðîÿâëåíèå îêðàñêè çàêàí÷èâà-
åòñÿ ÷åðåç 120 ñ.

Âûÿâëåíî âàæíîå çíà÷åíèå ïðèñóòñòâèÿ âîäû â

Ðèñ.1. Ñõåìà ôîòîëèçà Na-ñîëè ëåéêîñîåäèíåíèé
êóáîâûõ êðàñèòåëåé

           ÑÕÅÌÀ 1

OSO
3
Na O

.

D D + 2 .SO
3
Na

OSO
3
Na O

.

O

D

O

Na-ñîëü       Áèðàäèêàë
ëåéêîýôèðà
êóáîâîãî
êðàñèòåëÿ

Êîíâåðñèÿ

Êóáîâûé êðàñèòåëü

Áèñóëüôèò
ðàäèêàë

⇒

⇒

ÑÕÅÌÀ 2

.SO
3
Na + H

2
O ⇒ HSO

3
Na + .OH

ÑÕÅÌÀ 3

.SO
3
Na + H

2
O ⇒ HOSO

3
Na + H.

ÑÕÅÌÀ 4

.SO
3
Na + .SO

3
Na ⇒ Na

2
S

2
O

6

ñèñòåìå «òêàíü - êðàñèòåëü». Â ÷àñòíîñòè,
îáëó÷åíèå âëàæíûõ îáðàçöîâ òêàíè ïðèâî-
äèëî âî âñåõ ñëó÷àÿõ ê ïîëó÷åíèþ áîëåå èí-
òåíñèâíîé îêðàñêè â ñðàâíåíèè ñ âûñóøåí-
íîé ïîñëå ïðîïèòêè òêàíüþ. Ðîëü âîäû îáî-
ñíîâûâàåòñÿ òåì, ÷òî îíà ÿâëÿåòñÿ ñðåäîé, â
êîòîðîé ïðîèñõîäèò ãèäðîëèç êóáîçîëåé, à
òàêæå ñëóæèò èñòî÷íèêîì ðàäèêàëîâ, ó÷à-
ñòâóþùèõ â ïðîÿâëåíèè êóáîçîëåé [4].

Îñíîâûâàÿñü íà ïðåäïîëîæåíèè î ðàäè-
êàëüíîì ìåõàíèçìå ÓÔ-ïðîÿâëåíèÿ êóáîçî-
ëåé, àâòîðàìè [4] ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà
ÝÏÐ èçó÷åíà êèíåòèêà îáðàçîâàíèÿ ðàäèêà-
ëîâ íà ÷èñòîé õëîï÷àòîáóìàæíîé òêàíè
(ðèñ. 2) áåç ïðîïèòêè êóáîçîëåì (êð.3), íà
òêàíè, ïðîïèòàííîé êóáîçîëåì çîëîòèñòî-
æåëòûì ÆÕ (êð.1), ôèîëåòîâûì Ê (êð.2);
ïðè îáëó÷åíèè êóáîçîëåé â ïîðîøêå: ôèî-
ëåòîâîãî Ê (êð.4) è çîëîòèñòî-æåëòîãî ÆÕ
(êð.5). Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêàçû-
âàåò, ÷òî àêòèâíûé ðîñò ÷èñëà ïàðàìàãíèò-
íûõ ÷àñòèö íàáëþäàåòñÿ íà õëîï÷àòîáóìàæ-

íîé òêàíè, ïðîïèòàííîé ðàñòâîðàìè êóáîçîëåé,
ïðè óâåëè÷åíèè âðåìåíè îáëó÷åíèÿ ðòóòíîé ëàì-
ïîé ïðèáëèçèòåëüíî äî 120 ñ. Äàëüíåéøåå îáëó÷å-
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íèå íå îêàçûâàåò çàìåòíîãî âëèÿíèÿ íà îáðàçîâà-
íèå ðàäèêàëîâ - ïðîöåññ ñòàáèëèçèðóåòñÿ. Ñîïî-
ñòàâëåíèå êèíåòèêè ôîòîïðîÿâëåíèÿ êóáîçîëåé è
îáðàçîâàíèÿ ðàäèêàëîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî îíè èìå-
þò èäåíòè÷íûé õàðàêòåð, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ðà-
äèêàëüíîì ìåõàíèçìå ïðîöåññà ôîòîïðîÿâëåíèÿ.

Ïðè èçó÷åíèè ìåõàíèçìà ôîòîïðîÿâëåíèÿ ðà-
ñòâîðîâ êóáîçîëåé ìåòîäîì ýëåêòðîííîé ñïåêòðî-
ñêîïèè â èññëåäîâàíèè [5] îáíàðóæåí ýôôåêò èí-
ãèáèðîâàíèÿ ïðîöåññà ôîòîïðîÿâëåíèÿ ëåéêîýôè-
ðîâ êóáîâûõ êðàñèòåëåé êèñëîðîäîì âîçäóõà, ÷òî
ÿâëÿåòñÿ íåîæèäàííûì, ò.ê. â òðàäèöèîííûõ ñïî-
ñîáàõ ïðîÿâëåíèÿ êóáîçîëåé êèñëîðîä, ÿâëÿÿñü
àêòèâíûì ðåàãåíòîì, óñêîðÿåò ïðîöåññ ïðîÿâëå-
íèÿ îêðàñêè. Íà îñíîâàíèè ýòîãî ïðåäëîæåíî äëÿ
óâåëè÷åíèÿ ñêîðîñòè ôîòîïðîÿâëåíèÿ êóáîçîëåé
õèìè÷åñêè ñâÿçûâàòü âîññòàíîâèòåëÿìè èìå-
þùèéñÿ â ðàñòâîðå êðàñèòåëÿ êèñëîðîä âîçäóõà.
Â êà÷åñòâå ñâÿçóþùèõ ðåàãåíòîâ áûëè âûáðàíû âå-
ùåñòâà ñ ðàçëè÷íîé âîññòàíîâèòåëüíîé ñïîñîáíî-
ñòüþ: ñóëüôèä íàòðèÿ Na

2
S, ãèäðîñóëüôèò íàòðèÿ

NàÍSO
3
, äèòèîíèò íàòðèÿ Nà

2
S

2
Î

4
, ðîíãàëèò

NàÍSO
2
.CH
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Ôîòîïðîÿâëåíèå îñóùåñòâëÿëè íà õëîï÷àòîáó-
ìàæíîé òêàíè áÿçü ïðè èñïîëüçîâàíèè ðòóòíîé
ëàìïû ÄÐÒ-400 (400 Âò), âðåìÿ îáëó÷åíèÿ ñîñòàâ-
ëÿëî 90 ñ. Êðàñèëüíûé ðàñòâîð ñîäåðæàë êóáîçîëü
(5 ã/ë), ñìà÷èâàòåëü (1 ã/ë) è âîññòàíîâèòåëè (3, 5,
7 è 10 ã/ë).

Âëèÿíèå êîíöåíòðàöèè âîññòàíîâèòåëåé íà âû-
õîä êðàñèòåëÿ (êóáîçîëÿ ñåðîãî Ñ), îöåíåííîå ïî
êîýôôèöèåíòàì Ãóðåâè÷à-Êóáåëêè-Ìóíêà, ïðèâå-
äåíî íà ðèñ.3 [5]. Àíàëèç äàííûõ ñâèäåòåëüñòâóåò
î òîì, ÷òî ëó÷øèå ðåçóëüòàòû ïîëó÷àþòñÿ ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè äèòèîíèòà íàòðèÿ (êð.1) â êîíöåíò-
ðàöèè 10 ã/ë. Ïðè òàêîé æå êîíöåíòðàöèè âïîëíå
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Ðèñ.2. Êèíåòèêà îáðàçîâàíèÿ ðàäèêàëîâ íà òêàíè
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Ðèñ.3. Âëèÿíèå êîíöåíòðàöèè âîññòàíîâèòåëåé íà
êèíåòèêó ôîòîïðîÿâëåíèÿ êóáîçîëÿ ñåðîãî Ñ

õîðîøèå ðåçóëüòàòû äàþò ñóëüôèò íàòðèÿ (êð.3)
è ãèäðîñóëüôèò íàòðèÿ (êð.2), â ìåíüøåé ñòåïåíè
- ðîíãàëèò è ãëþêîçà (êð.5, 6). Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâ-
ëÿåò ñóëüôèä íàòðèÿ, êîòîðûé íå âëèÿåò íà ïðî-
öåññ ôîòîïðîÿâëåíèÿ êóáîçîëåé (êð.7).

Ïîñêîëüêó âîññòàíîâèòåëè äîëæíû òàêæå ó÷à-
ñòâîâàòü â ïðîöåññå îáðàçîâàíèÿ ðàäèêàëîâ â ñèñ-
òåìå êðàñèòåëü - âîëîêíî, èçó÷åíà êèíåòèêà íàêîï-
ëåíèÿ è ãèáåëè äîëãîæèâóùèõ ïàðàìàãíèòíûõ
öåíòðîâ íà õëîï÷àòîáóìàæíîì âîëîêíå â ïðîöåñ-
ñå ôîòîïðîÿâëåíèÿ êóáîçîëÿ â ïðèñóòñòâèè äâó-
îêèñè òèîìî÷åâèíû â êîíöåíòðàöèè 5 ã/ë [5]. Íà
ðèñ.4 ïðèâåäåíû êèíåòè÷åñêèå êðèâûå íàêîïëå-
íèÿ è ãèáåëè ïàðàìàãíèòíûõ öåíòðîâ íà õëîï÷à-
òîáóìàæíîé òêàíè, ïðîïèòàííîé ðàñòâîðàìè èñ-
ñëåäóåìûõ êðàñèòåëåé (1, 3, 5 - êóáîçîëè ÿðêî-ðî-
çîâûé Æ, ÿðêî-çåëåíûé Ñ è ñåðûé Ñ; 2, 4, 6 - òî æå
+ 5 ã/ë äâóîêèñè òèîìî÷åâèíû). Èç ãðàôè÷åñêèõ
äàííûõ âèäíî, ÷òî êîëè÷åñòâî äîëãîæèâóùèõ ðà-
äèêàëîâ, îñîáåííî â íà÷àëüíûé ìîìåíò ïðîÿâ-
ëåíèÿ êóáîçîëÿ, áåç äâóîêèñè òèîìî÷åâèíû çíà÷è-
òåëüíî íèæå, ÷åì â åå ïðèñóòñòâèè. Ïðè äëèòåëü-
íîì ïðîÿâëåíèè êîëè÷åñòâî äîëãîæèâóùèõ ðàäè-
êàëîâ íà òêàíè ñòàíîâèòñÿ ïðàêòè÷åñêè îäèíàêî-
âûì êàê ñ âîññòàíîâèòåëåì, òàê è áåç íåãî.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëèëè àâòîðàì [5]
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íàëè÷èå êèñëîðîäà âîçäóõà
ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ óñòîé÷èâûõ (äîëãîæèâó-
ùèõ) ðàäèêàëîâ, êîòîðûå, â îòëè÷èå îò êîðîòêî-
æèâóùèõ, ñëàáî ó÷àñòâóþò â ïðîöåññå ôîòîïðîÿâ-
ëåíèÿ êóáîçîëÿ, óìåíüøàÿ âûõîä ïèãìåíòà íà âî-
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ëîêíî. Ââåäåíèå â ñèñòåìó âîññòàíîâèòåëÿ óìåíü-
øàåò êîëè÷åñòâî äîëãîæèâóùèõ ïàðàìàãíèòíûõ
öåíòðîâ íà õëîï÷àòîáóìàæíîé òêàíè. Íàáëþäà-
åìîå ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî ïðîÿâëåííîãî êðàñèòå-
ëÿ âîçðàñòàåò.

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ôîòîõèìè÷åñêàÿ òåõíîëî-
ãèÿ ïîëó÷èëà â ðàáîòàõ, ïðîâîäèìûõ àâòîðîì ñ ñî-
òðóäíèêàìè â Èâàíîâñêîì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêîì ýêñïåðèìåíòàëüíî-êîíñòðóêòîðñêîì ìàøè-
íîñòðîèòåëüíîì èíñòèòóòå (ÍÈÝÊÌÈ). Îòïðàâíîé
òî÷êîé äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé áûëè ðåçóëü-
òàòû ðàáîò, âûïîëíåííûõ â Ìîñêîâñêîì òåêñòèëü-
íîì èíñòèòóòå, ðàññìîòðåííûå âûøå. Ñëåäóåò îò-
ìåòèòü, ÷òî ïðè âñåé èõ íàó÷íîé íîâèçíå îíè íå
äàþò îòâåòà íà âîïðîñ î ïóòÿõ ïðîìûøëåííîãî îñó-
ùåñòâëåíèÿ ôîòîõèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè êðàøå-
íèÿ. Òàê, ñîãëàñíî ïàòåíòó [6], ïîëó÷åííîìó àâòîð-
ñêèì êîëëåêòèâîì ÌÒÈ, ïðîäîëæèòåëüíîñòü ÓÔ-
îáëó÷åíèÿ òêàíè ñîñòàâëÿåò 2-4 ìèí. Î÷åâèäíî, ÷òî
ïðè òàêîì âðåìåíè îáðàáîòêè îáùàÿ äëèíà çîíû
ÓÔ-îáëó÷åíèÿ ïðè ôàáðè÷íûõ ñêîðîñòÿõ ïðîâîä-
êè òêàíè (60 ì/ìèí) äîëæíà ñîñòàâëÿòü 120-240 ì,
÷òî êîíñòðóêòèâíî åäâà ëè îñóùåñòâèìî è ýêîíî-
ìè÷åñêè íå îïðàâäàíî. Ïîýòîìó îñíîâíîé çàäà÷åé
ïðè ïðîâåäåíèè äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿ-
ëîñü èçó÷åíèå âîçìîæíîñòè ñîêðàùåíèÿ ïðîäîë-
æèòåëüíîñòè ïðîöåññà ÓÔ-ïðîÿâëåíèÿ äî òåõíîëî-
ãè÷åñêè ïðèåìëåìîãî óðîâíÿ, óñòàíîâëåíèå îïòè-
ìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ âåäåíèÿ ïðîöåññà è ðàçðàáîò-
êà ïðîìûøëåííîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ îñóùåñòâëå-
íèÿ ôîòîõèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè êðàøåíèÿ òêà-
íåé.

Èçó÷åíî âëèÿíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà
ïðîöåññ ôîòîïðîÿâëåíèÿ êóáîçîëåé. Êàê èçâåñòíî,
ïàðàìåòð îñâåùåííîñòè îáúåêòà îïðåäåëÿåòñÿ ñè-
ëîé ñâåòà (ìîùíîñòüþ èñòî÷íèêà) è ðàññòîÿíèåì
îò íåãî äî ïîâåðõíîñòè îáëó÷àåìîãî îáðàçöà.

Ðèñ.4. Êèíåòèêà íàêîïëåíèÿ è ãèáåëè ïàðàìàãíèò-
íûõ öåíòðîâ íà õëîï÷àòîáóìàæíîé òêàíè â ïðîöåññå
ÓÔ-îáëó÷åíèÿ
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Óñòàíîâëåíî, ÷òî èìåííî ìîùíîñòü ÓÔ-èñòî÷íè-
êà (ðèñ.5) îêàçûâàåò íàèáîëåå çíà÷èòåëüíîå âëèÿ-
íèå íà ñêîðîñòü ôîòîïðîÿâëåíèÿ êóáîçîëÿ. Òàê,
åñëè ïðè ìîùíîñòè ðòóòíîé ëàìïû (ÄÐÒ) 1000 Âò
è ðàññòîÿíèè 10 ñì âðåìÿ ôîòîïðîÿâëåíèÿ êóáî-
çîëÿ ñîñòàâëÿåò 5-6 ñ, òî ïðè ìîùíîñòè 240 Âò è
ðàññòîÿíèè 40 ñì çà âðåìÿ îáëó÷åíèÿ 120 ñ ñòåïåíü
ôîòîïðîÿâëåíèÿ êóáîçîëÿ ñîñòàâëÿåò ëèøü ïîðÿä-
êà 50% îò ìàêñèìàëüíîãî. Òàêèì îáðàçîì, ñêî-
ðîñòü ôîòîïðîÿâëåíèÿ êóáîçîëåé ìîæíî ðåãóëèðî-
âàòü ïàðàìåòðîì îñâåùåííîñòè, ÷òî èìååò çíà÷å-
íèå ïðè ðåøåíèè çàäà÷è àïïàðàòóðíîãî îôîðìëå-
íèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ôîòîêîëîðèðîâà-
íèÿ òêàíåé.

Äëÿ îïòèìèçàöèè ïðîöåññà ôîòîïðîÿâëåíèÿ è
óñòàíîâëåíèÿ âçàèìíîãî âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ íà ðå-
çóëüòàòû ÓÔ-êðàøåíèÿ òêàíè è èçìåíåíèå èõ ôè-
çèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïðèìåíèëè ìåòîä ìà-
òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ íà îñíîâå ìíîæå-
ñòâåííîãî ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà [7]. Âëèÿíèå íà
èíòåíñèâíîñòü îêðàñêè õëîï÷àòîáóìàæíîé òêàíè
ýíåðãåòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ îñâå-
ùåííîñòü òêàíè (ðàññòîÿíèÿ îò èñòî÷íèêà - Õ

1
, ñì

è åãî ìîùíîñòè - Õ
2
, Âò), ïðîäåìîíñòðèðîâàíî íà

ðèñ.6. Çàìåòíîå âëèÿíèå íà ôîòîïðîÿâëåíèå îêðàñ-
êè îêàçûâàþò ñâîéñòâà ñàìîé òêàíè (ðèñ.7). Ïîêà-
çàíî, ÷òî ñ ðîñòîì ïîâåðõíîñòíîé ïëîòíîñòè òêàíè
(Õ

4
) èíòåíñèâíîñòü îêðàñêè ñíèæàåòñÿ. Çàâèñè-

ìîñòü Ê/S îò îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè (Õ
5
) èìååò

ÿðêî âûðàæåííûé ýêñòðåìàëüíûé õàðàêòåð. Îïòè-
ìóì äàííîé çàâèñèìîñòè, êàê âèäíî, íàõîäèòñÿ â
îáëàñòè 80-100% âëàæíîñòè.

Â õîäå èññëåäîâàíèé âûÿâëåí íåîæèäàííûé
ýôôåêò óìåíüøåíèÿ ïîòåðè ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íî-
ñòè âîëîêíèñòîãî ìàòåðèàëà ñ ðîñòîì ìîùíîñòè

Ðèñ.5. Âëèÿíèå ìîùíîñòè ÓÔ-èñòî÷íèêà íà êèíåòè-
êó ôîòîïðîÿâëåíèÿ êóáîçîëÿ ñåðîãî Ñ: 1-3 - ìîùíîñòü
240, 400 è 1000 Âò
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ÓÔ-èçëó÷åíèÿ âïëîòü äî íåêîòîðîãî óïðî÷íåíèÿ
âîëîêíà ïî ñðàâíåíèþ ñ íåîáðàáîòàííîé òêàíüþ
(ðèñ.8). Óïðî÷íåíèå âîëîêíà â óñëîâèÿõ ÓÔ-îáðà-
áîòêè ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî ñøèâàíèåì ïîëè-
ìåðà öåëëþëîçû ïîä âîçäåéñòâèåì ÓÔ-ñâåòà, ÷òî
âïîëíå äîïóñòèìî ïî äàííûì [8]. Âåðîÿòíî, ñ ïî-
âûøåíèåì ìîùíîñòè ÓÔ-èçëó÷åíèÿ ïðîöåññû ôî-
òîñøèâêè âîëîêíîîáðàçóþùåãî ïîëèìåðà ïðåîáëà-
äàþò íàä äåñòðóêòèâíûìè ïðîöåññàìè, ÷òî è ïðè-
âîäèò ê ïîâûøåíèþ ïðî÷íîñòè âîëîêíà.

Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé óñ-
òàíîâëåí íàáîð îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ïðî-
öåññà ôîòîêîëîðèðîâàíèÿ òêàíåé (òàáë.2),
îáåñïå÷èâàþùèé îêðàøèâàíèå õëîï÷àòîáóìàæ-
íûõ òêàíåé â ñâåòëûå è ñðåäíèå òîíà, ïðè ýòîì
ïîòåðè ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè òêàíåé ñîñòàâ-
ëÿþò íå áîëåå 5%.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èñ-
ñëåäîâàíèé óäàëîñü ñîêðàòèòü ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ÓÔ-îáëó÷åíèÿ òêàíåé ñ 2-4 ìèí äî 3-7 ñ, ÷òî ñäåëà-
ëî çàäà÷ó àïïàðàòóðíîãî îôîðìëåíèÿ ôîòîõèìè-
÷åñêîãî ñïîñîáà êðàøåíèÿ òêàíåé âïîëíå îñóùå-
ñòâèìîé.

Ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ðàçâèòèÿ ôîòî-
õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè êîëîðèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ
îäíîâàííûé ñîâìåùåííûé ñïîñîá êðàøåíèÿ è çà-
êëþ÷èòåëüíîé îòäåëêè õëîïêîëàâñàíîâûõ òêàíåé,
ðàçðàáîòàííûé â Èâàíîâñêîì ÍÈÝÊÌÈ àâòîðîì ñ
ñîòðóäíèêàìè. Îí ïðåäóñìàòðèâàåò îäíîâðåìåííîå
ïðèñóòñòâèå â ïëþñîâî÷íîì ñîñòàâå è êðàñèòåëÿ,
è îòäåëî÷íîãî ïðåïàðàòà. Îòìå÷åííûé ôàêò îòêðû-

Ðèñ. 6. Âëèÿíèå ïàðàìåòðîâ ÓÔ-îáðàáîòêè íà èíòåí-
ñèâíîñòü îêðàñêè õëîï÷àòîáóìàæíîé òêàíè
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Ðèñ. 8. Âëèÿíèå íà ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü õëîï÷à-
òîáóìàæíîé òêàíè ìîùíîñòè ÓÔ-èñòî÷íèêà (Õ

2
, Âò)

è âðåìåíè îáëó÷åíèÿ (Õ
3
, ñ)

A)

Òàáëèöà 2

Íàáîð îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà ôîòîêîëîðèðîâàíèÿ

Îòíîñèòåëüíàÿ Âðåìÿ Âëàæíîñòü Èíòåíñèâíîñòü, Ïîòåðÿ ìåõàíè÷åñêîé
 ìîùíîñòü, Âò/ñì2 îáëó÷åíèÿ, ñ òêàíè, % Ê/S  ïðî÷íîñòè òêàíè

7,5 - 10,0 3 - 7 70 - 100 3,1 - 4,0 ìåíåå 5 %

âàåò âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé
áåñïðîìûâî÷íîé òåõíîëîãèè êðàøåíèÿ è çàêëþ÷è-
òåëüíîé îòäåëêè õëîïêîëàâñàíîâûõ òêàíåé. Â êà-
÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ.9 ïðîèëëþñòðèðîâàíî âëè-
ÿíèå êîíöåíòðàöèè êóáîçîëÿ è ñìîëîîáðàçóþùå-
ãî êîìïîíåíòà (äèìåòèëîëýòèëåíìî÷åâèíû) íà
óñòîé÷èâîñòü îêðàñêè õëîïêîëàâñàíîâîé (50%
õëîïêà, 50% ëàâñàíà) òêàíè ê ñóõîìó òðåíèþ â
åäèíèöàõ öâåòîâîãî ðàçëè÷èÿ  ∆Å. Èç ðèñóíêà ñëå-

5,4
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äóåò, ÷òî ïðè îïðåäåëåííîì ñî÷åòàíèè êîíöåíòðà-
öèîííûõ ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà ïîêàçàòåëü óñòîé-
÷èâîñòè îêðàñêè òêàíè ê âîçäåéñòâèþ òðåíèÿ ñî-
îòâåòñòâóåò íîðìàì ÍÒÄ, ÷òî îçíà÷àåò âîçìîæ-
íîñòü èñêëþ÷åíèÿ çàêëþ÷èòåëüíîé ñòàäèè ïðî-
ìûâêè òêàíè. Îïðåäåëåíû îïòèìàëüíûå ïàðàìåò-
ðû ñîâìåùåííîãî ïðîöåññà ôîòîïðîÿâëåíèÿ îêðàñ-
êè è ìàëîñìèíàåìîé îòäåëêè õëîïêîëàâñàíîâûõ
òêàíåé, îáåñïå÷èâàþùèå ïðè èñêëþ÷åíèè ñòàäèè
ïðîìûâêè òêàíè óñòîé÷èâîñòü îêðàñêè ê âîçäåé-
ñòâèþ òðåíèÿ (4-5 áàëëîâ) è ñòåïåíü íåñìèíàåìî-
ñòè (áîëåå 58%) íà óðîâíå òðåáîâàíèé ÃÎÑÒîâ.

Â õîäå èññëåäîâàíèé âûÿâëåí âàæíûé ôàêò ïî-
ëîæèòåëüíîãî âëèÿíèÿ ÓÔ-îáðàáîòêè òêàíè íà
ïðîöåññ ñìîëîîáðàçîâàíèÿ. Òàê, èç ãðàôèêà íà
ðèñ.10 âèäíî, ÷òî óâåëè÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè
ÓÔ-îáðàáîòêè ïðèâîäèò ê âîçðàñòàíèþ ñòåïåíè íå-
ñìèíàåìîñòè òêàíè, ÷òî, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ àêòè-
âèðóþùèì âîçäåéñòâèåì ÓÔ-èçëó÷åíèÿ íà ïðî-
öåññ ñìîëîîáðàçîâàíèÿ.

Ðàáîòû ïî àïïàðàòóðíîìó îôîðìëåíèþ ôîòî-
õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè êðàøåíèÿ òêàíåé âû-
ïîëíåíû íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ôèðìîé «ÂÏÊ
ËÒÄ». Äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî îñóùåñòâëåíèÿ ôîòî-
õèìè÷åñêîãî ñïîñîáà êðàøåíèÿ òêàíåé çàïàòåí-
òîâàíà ëèíèÿ óëüòðàôèîëåòîâîãî êðàøåíèÿ
ËÓÔÊ [9]. Â ñîñòàâ ëèíèè âõîäÿò ïëþñîâêà (1),
ÓÔ-êàìåðà (2), ïðîìûâíîå (3) è ñóøèëüíîå (4)
îáîðóäîâàíèå (ðèñ.11).

Ðàçðàáîòàí è çàïàòåíòîâàí íîâûé âèä òåðìîðà-
äèàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñî-
áîé ìàëîãàáàðèòíóþ óëüòðàôèîëåòîâóþ òåðìè÷å-
ñêóþ êàìåðó (ÓÔÒÊ) [10]. Ñõåìà ÓÔÒÊ ïðèâåäåíà
íà ðèñ.12. Îíà âêëþ÷àåò êîðïóñ êàìåðû (1) ñ òåï-
ëîèçîëÿöèåé, âíóòðè êîòîðîãî ðàçìåùåíà ñèñòåìà
òðàíñïîðòèðîâêè (2) ïîëîòíà òêàíè (3) è èñòî÷íè-
êè ÓÔ-èçëó÷åíèÿ (4). Óñòàíîâêà òàêæå ñíàáæåíà

Ðèñ. 10. Âëèÿíèå êîíöåíòðàöèè êàðáàìîëà (Õ
2
) è

âðåìåíè îáëó÷åíèÿ (Õ
3
) íà ñòåïåíü íåñìèíàåìîñòè

òêàíè (Y
2
)

Ðèñ. 9. Âëèÿíèå êîíöåíòðàöèè êðàñèòåëÿ (Õ
2
) è êàð-

áàìîëà (Õ
3
) íà óñòîé÷èâîñòü îêðàñêè ê âîçäåéñòâèþ

ñóõîãî òðåíèÿ (Y
1
)

0

2

4
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8

Y
1

2
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Ðèñ. 11. Ñõåìà ëèíèè óëüòðàôèîëåòîâîãî êðàøåíèÿ
òêàíåé ËÓÔÊ

Ðèñ. 12. Ñõåìà óëüòðàôèîëåòîâîé òåðìè÷åñêîé êà-
ìåðû ÓÔÒÊ

1              2         3                                    4

 1

 2

 3

 4
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Òàáëèöà 5

Îäíîñòîðîííåå è ðàçíîñòîðîííåå êðàøåíèå õëîï÷àòîáóìàæíîé òêàíè «Êîñòþìíàÿ»

      Âàðèàíò                       Êóáîçîëè Ëèöî /               Öâåòîâûå ïîêàçàòåëè

    êðàøåíèÿ 1 2 èçíàíêà L, % Ñ, % Í, ãð. ∆Å

äâóõñòîðîííåå 5 - ë 55,6 20,3 304 0,77
è 55,8 20,4 304

îäíîñòîðîííåå 5 - ë 55,8 20,4 304 18,9
è 71,4 10,4 307

äâóõñòîðîííåå - 5 ë 80,8 39,4 88,2 1,18
è 80,8 38,2 88,5

îäíîñòîðîííåå - 5 ë 81,3 39,6 90,3 24,0
è 84,8 15,8 88,5

ðàçíîñòîðîííåå 5 - ë 55,8 13,5 308 38,5
- 5 è 69,0 24,2 93,0

Ïðèìå÷àíèå: 1, 2 - êîíöåíòðàöèÿ êóáîçîëåé ñåðîãî Ñ è çîëîòèñòî-æåëòîãî ÆÕ;
L, C, H - öâåòîâûå ïîêàçàòåëè: ñâåòëîòà, íàñûùåííîñòü è öâåòîâîé òîí;
∆Å - öâåòîâîå ðàçëè÷èå ëèöåâîé (ë) è èçíàíî÷íîé (è) ñòîðîí ïîëîòíà òêàíè.

âûòÿæíîé (5) è ïðèòî÷íîé (6) âåíòèëÿöèåé. Äëÿ
óäîáñòâà ýêñïëóàòàöèè â êàìåðå èìåþòñÿ äâåðè
îáñëóæèâàíèÿ (7). Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ ÓÔ-èç-
ëó÷åíèÿ ïðèìåíåíû äóãîâûå êñåíîíîâûå ëàìïû
òèïà ÄÊÑÒ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ìîùíûìè èñòî÷íè-
êàìè ñâåòà â âèäèìîé è ÓÔ-îáëàñòè ñïåêòðà. Íèæå
ïðåäñòàâëåíû òåõíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè îáîðóäîâà-
íèÿ (òàáë.3).

Òàáëèöà 3

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÓÔ-îáîðóäîâàíèÿ

              Ïîêàçàòåëè ÓÔÒÊ-140 ÓÔÒÊ-180

Äëèíà çàïðàâêè, ì 11 11

Êîëè÷åñòâî ÓÔ-èñòî÷íèêîâ 10 6
Ìîùíîñòü îäíîãî ÓÔ-
èñòî÷íèêà, êÂò 10 20

Ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü, êÂò 100 120

Ãàáàðèòû, ìì: äëèíà 1600 1600

øèðèíà 2000 2500

âûñîòà 2000 2000

Ìàññà, êã 1500 1800

Äâà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ îáðàçöà íîâîãî ÓÔ-
îáîðóäîâàíèÿ íà ðàáî÷óþ øèðèíó 140 è 180 ñì,
èçãîòîâëåííûå ïî çàêàçó êðàñèëüíî-îòäåëî÷íîé
ôàáðèêè «Êðàñíûé Îêòÿáðü» è Èâàíîâñêîãî Íàó÷-
íîãî Öåíòðà Èíæåíåðíîé Àêàäåìèè Íàóê, áûëè
óñòàíîâëåíû è ïðîøëè ñòàäèþ ïðîìûøëåííûõ èñ-
ïûòàíèé íà òåêñòèëüíûõ ôàáðèêàõ Èâàíîâñêîãî
ðåãèîíà [11, 12]. Èñõîäÿ èç êîìïëåêñíîé îöåíêè
ðåçóëüòàòîâ ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé è ïðî-
ìûøëåííûõ èñïûòàíèé, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî
íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíûì êàê ñ òåõíîëîãè÷åñêîé,
òàê è ñ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé òî÷åê çðåíèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ôîòîõèìè÷åñêîãî ñïîñîáà è ñî-
çäàííîãî ÓÔ-îáîðóäîâàíèÿ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ
óñêîðåííîãî îäíîñòàäèéíîãî ñïîñîáà êðàøåíèÿ

ñìåñîâûõ õëîïêîëàâñàíîâûõ òêàíåé. Â êà÷åñòâå
ïðèìåðà (òàáë.4) ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû êðàøåíèÿ
õëîïêîëàâñàíîâûõ òêàíåé, òàêæå äëÿ ñðàâíåíèÿ
ïðèâåäåíû äàííûå ïî êðàøåíèþ õëîï÷àòîáóìàæ-
íîé è ëàâñàíîâîé òêàíåé.

Â õîäå èñïûòàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàçðàáîòàí-
íîå îáîðóäîâàíèå îáåñïå÷èâàåò îäíîòîííîå çàêðà-
øèâàíèå õëîïêîâîé è ëàâñàíîâîé ñîñòàâëÿþùèõ
ñìåñîâîé òêàíè, à òàêæå ðàâíîìåðíîå êðàøåíèå
òêàíè ïî øèðèíå ïîëîòíà. Óñòîé÷èâîñòü ïîëó÷à-
åìûõ îêðàñîê õëîï÷àòîáóìàæíûõ è õëîïêîëàâñà-
íîâûõ òêàíåé ê áûòîâûì îáðàáîòêàì, à òàêæå ìå-
õàíè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü îáðàáîòàííûõ òêàíåé íàõî-
äÿòñÿ íà óðîâíå, äîïóñòèìîì äåéñòâóþùèìè
ÃÎÑÒàìè.

Ïðîâåëè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêóþ îöåíêó îäíî-
ñòàäèéíîé ôîòîõèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè êðàøåíèÿ
õëîïêîëàâñàíîâûõ òêàíåé. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
ïî ñðàâíåíèþ ñ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì äâóõ-
ñòàäèéíûì ñïîñîáîì êðàøåíèÿ õëîïêîëàâñàíîâûõ
òêàíåé ñìåñüþ äèñïåðñíûõ è êóáîâûõ êðàñèòåëåé,
êîòîðûé ðåàëèçóåòñÿ ñ ïîìîùüþ äâóõ ïîòî÷íûõ
ëèíèé: êðàøåíèÿ è ñóøêè òèïà ËÊÑ è êðàøåíèÿ,

Òàáëèöà 4

Ðåçóëüòàòû êðàøåíèÿ õëîïêîëàâñàíîâûõ
òêàíåé ïî ôîòîõèìè÷åñêîìó ñïîñîáó*

Öâåòîâûå ïîêàçàòåëè
      

Ñîñòàâ òêàíè
                                   îêðàñêè

ÏÝÔ, % ÕË, % L, % Ñ, % Í, ãðàä.

- 100 53,29 14,14 12,07
27 73 54,38 14,39 13,81
48 52 61,06 13,50 10,48
76 24 62,42 11,88 5,86
100 - 58,83 10,56 1,83

* Êðàñèëüíûé ñîñòàâ ñîäåðæàë ñìåñü êóáîçîëåé
ñåðîãî Ñ è êðàñíî-êîðè÷íåâîãî Æ - 3 è 1 ã/ë.
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ñóøêè è òåðìîîáðàáîòêè òèïà ËÊÑÒ - ÓÔ-ñïîñîá
ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü ÷èñëî íåîáõîäèìûõ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ñòàäèé ñ 8 äî 4 çà ñ÷åò èñêëþ÷åíèÿ èç òåõ-
íîëîãè÷åñêîé öåïî÷êè ýíåðãîåìêèõ îïåðàöèé
ïðåäâàðèòåëüíîé ñóøêè, òåðìîîáðàáîòêè è çàïà-
ðèâàíèÿ òêàíè è ñîîòâåòñòâóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ
äëÿ èõ ðåàëèçàöèè. Êàê ïîêàçàëè ðàñ÷åòû, â ðå-
çóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ ÓÔ-îáîðóäîâàíèÿ îáåñïå÷è-
âàåòñÿ ñíèæåíèå óäåëüíûõ ðàñõîäîâ ýëåêòðîýíåð-
ãèè, ïàðà è âîäû ñîîòâåòñòâåííî â 3,7, 3,9 è 3,6
ðàçà, à çàíèìàåìûõ ïëîùàäåé ïîä îáîðóäîâàíèå è
ìåòàëëîåìêîñòè - â 1,4 è 2 ðàçà.

Ïðîâåðåíà âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ â ôàáðè÷-
íûõ óñëîâèÿõ îðèãèíàëüíûõ êîëîðèñòè÷åñêèõ
ýôôåêòîâ îäíîñòîðîííåãî êðàøåíèÿ, èìèòèðó-
þùåãî «äæèíñîâûé» ýôôåêò, è ðàçíîñòîðîííåãî
êðàøåíèÿ, êîãäà ëèöåâàÿ è èçíàíî÷íàÿ ñòîðîíû
ïîëîòíà òêàíè îêðàøåíû â ðàçëè÷íûå öâåòà
(òàáë.5) [13]. Îòìåòèì, ÷òî äàííûå ýôôåêòû íåâîç-
ìîæíî ïîëó÷èòü ñ èñïîëüçîâàíèåì òðàäèöèîííûõ
ñïîñîáîâ êðàøåíèÿ äðóãèìè êëàññàìè êðàñèòåëåé.

Ç À Ê Ë Þ × Å Í È Å

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ è òåõíîëîãè÷åñêèå
èñïûòàíèÿ íîâîãî ÓÔ-îáîðóäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî
ôîòîõèìè÷åñêóþ òåõíîëîãèþ êðàøåíèÿ ìîæíî
ñ÷èòàòü îäíîé èç íàèáîëåå ñîâðåìåííûõ êàê â òåõ-
íè÷åñêîì, òàê è â ýêîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèÿõ.
Ôîòîõèìè÷åñêèé ñïîñîá ïðîÿâëåíèÿ îêðàñêè îðãà-
íè÷íî ñîâìåùàåò â ñåáå äâà âàæíåéøèõ ïðåèìóùå-
ñòâà - ïðîñòîòó îñóùåñòâëåíèÿ è ýêîëîãè÷åñêóþ
÷èñòîòó. Òàê, ïðîöåññ êðàøåíèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ
ìèíèìàëüíûé íàáîð òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé
(ïðîïèòêó òêàíè êðàñèëüíûì ðàñòâîðîì, ÓÔ-îáëó-

÷åíèå âëàæíîé òêàíè, ïðîìûâêó è ñóøêó). Ýêîëî-
ãè÷åñêàÿ ÷èñòîòà ïðîöåññà êðàøåíèÿ îáóñëîâëåíà
òåì, ÷òî êðàñèëüíûé ðàñòâîð íå ñîäåðæèò, ïîìè-
ìî êðàñèòåëÿ, äðóãèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ. Ïîýòî-
ìó îòñóòñòâóþò êàêèå-ëèáî âðåäíûå âûäåëåíèÿ â
àòìîñôåðó ïðîèçâîäñòâåííîãî ïîìåùåíèÿ, à ïðîìû-
âî÷íûå âîäû ñîäåðæàò òîëüêî íåçíà÷èòåëüíîå êîëè-
÷åñòâî ñìûòîãî ñ òêàíè êóáîâîãî êðàñèòåëÿ. Â ñëó-
÷àå æå ñîâìåùåíèÿ îïåðàöèé êðàøåíèÿ è çàêëþ÷è-
òåëüíîé îòäåëêè ïðè èñïîëüçîâàíèè ñîâðåìåííûõ
îòäåëî÷íûõ ïðåïàðàòîâ ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì ôîð-
ìàëüäåãèäà îòêðûâàåòñÿ âîçìîæíîñòü èñêëþ÷åíèÿ
ñòàäèè ïðîìûâêè îêðàøåííîé òêàíè.

Îòìåòèì òàêæå óíèâåðñàëüíîñòü ôîòîõèìè÷å-
ñêîé òåõíîëîãèè, ò.ê. îíà ïðèìåíèìà äëÿ êðàøå-
íèÿ òêàíåé íå òîëüêî èç íàòóðàëüíûõ âîëîêîí, íî
è èç ñìåñè íàòóðàëüíûõ (öåëëþëîçíûõ, áåëêîâûõ)
ñ ñèíòåòè÷åñêèìè âîëîêíàìè. Òàêèì îáðàçîì, ñî-
çäàåòñÿ âåñüìà ïðèâëåêàòåëüíàÿ âîçìîæíîñòü
óïðîùåííîãî îäíîñòàäèéíîãî êðàøåíèÿ ñìåñîâûõ
òêàíåé è, â ïåðâóþ î÷åðåäü, õëîïêîëàâñàíîâûõ, êî-
òîðûå ñ÷èòàþòñÿ íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíîé ãðóïïîé
òêàíåé.

Ýêîíîìè÷åñêèå âûãîäû â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè
òåõíîëîãèÿìè ñêëàäûâàþòñÿ èç îòìå÷åííûõ âûøå
ôàêòîðîâ è ïîäòâåðæäàþòñÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷å-
ñêèìè ðàñ÷åòàìè è ïðîâåäåííûìè òåõíîëîãè÷åñêè-
ìè èñïûòàíèÿìè íîâîãî îáîðóäîâàíèÿ. Øèðîêîå
ïðîìûøëåííîå âíåäðåíèå ôîòîõèìè÷åñêîé òåõíî-
ëîãèè ïîçâîëèò ðåøèòü ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû,
ñòîÿùèå ïåðåä êðàñèëüíî-îòäåëî÷íûì ïðîèçâîä-
ñòâîì, è äàòü «âòîðóþ æèçíü» êóáîçîëÿì, êîòîðûå
â ïîñëåäíåå âðåìÿ èç-çà èõ äîðîãîâèçíû è ýêîëî-
ãè÷åñêîé âðåäíîñòè íèòðèòíîãî ñïîñîáà êðàøåíèÿ
ïðàêòè÷åñêè âûøëè èç óïîòðåáëåíèÿ â òåõíîëîãèè
êðàøåíèÿ òåêñòèëüíûõ ìàòåðèàëîâ.
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UPGRADING OF PHOTOCHEMICAL DYEING OF COTTON

FABRICS WITH VAT DYES

V.S.Pobedinskij

Theoretical and applied aspects of UV application for development of cotton fabrics dyeing with leuco
ethers of vat dyes are discussed. Results of investigations on ñreation of an ambient friendly photochemical
technology of dyeing as well as industrial equipment are presented.
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Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ òåêñòèëüíûõ ìàòåðèàëîâ, îáëàäàþùèõ ïðîëîíãèðîâàííûì áèî-
ëîãè÷åñêèì äåéñòâèåì, ïóòåì îáðàáîòêè îäíîñòàäèéíûì ìåòîäîì öåëëþëîçíîãî è ïîëèýôèðíîãî ìà-
òåðèàëîâ ïîëèìåðíîé êîìïîçèöèåé, ñîäåðæàùåé èììîáèëèçîâàííûå â ñòðóêòóðå ïîëèýëåêòðîëèò-
íîãî êîìïëåêñà ïðîòåîëèòè÷åñêèé ôåðìåíò êîëëèòèí è àíòèìèêðîáíîå âåùåñòâî. Îïðåäåëåí ñîñòàâ
êèíåòè÷åñêè óñòîé÷èâûõ ïîëèìåðíûõ êîìïîçèöèé. Óñòàíîâëåíû ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ñâîéñòâà
èììîáèëèçîâàííîãî êîëëèòèíà.

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè òåêñòèëüíûå ìàòåðèà-
ëû çàíèìàþò âàæíîå ìåñòî ñðåäè ìåäèöèíñêèõ
ïåðåâÿçî÷íûõ ñðåäñòâ, â ÷àñòíîñòè, èñïîëüçóåìûõ

â ãíîéíîé õèðóðãèè. Ïîýòîìó çàäà÷à ñîçäàíèÿ íî-
âîãî ïîêîëåíèÿ ïåðåâÿçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, îáëàäà-
þùèõ ïðîëîíãèðîâàííûì êîìáèíèðîâàííûì áèî-


